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The content of 10 phenolic compounds: 1 hy-

droxycinnamic acid, 8 flavonoids, and salicin was de-

termined by high performance liquid chromatography 

in shoots of Salix elaeagnos Scop. willow. 

Conclusions 

The study of phenolic compounds in Salix elaeag-

nos Scop. shoots has been conducted. The data obtained 

indicate expedience for further pharmacognostic stud-

ies of Salix elaeagnos Scop. 
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Аннотация 

При разработке комбинированного геля экстракта цветков сирени и мелоксикама изучено влияние 

вида основы на высвобождение биологически активных веществ. Установлено, что гелевые основы значи-

тельно способствуют высвобождению активных фармацевтических ингредиентов. Наиболее перспективной осно-

вой для разработки состава комбинированного геля следует считать основу, которая приготовлена на гидрокси-

этилцеллюлозе. 

Abstract 

In developing the combined gel with extract of lilac flowers and meloxicam, the influence of the base type 

on the release of biologically active substances has been studied. It has been found that gel bases significantly 

contribute to the release of active pharmaceutical ingredients. The most promising basis for the development of 

the combined gel composition should be considered the base, which is prepared on hydroxyethylcellulose.  
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Введение 

Нестероидные противовоспалительные сред-

ства (НПВС) являются одними из самых распро-

страненных лекарственных средств, применяемых 

в лечении заболеваний и травм опорно-двигатель-

ного аппарата. Однако системное применение 

НПВС сопряжено с риском многочисленных неже-

лательных явлений [5]. Наиболее часто наблюда-

ются проявления НПВС – гастропатии в виде дис-

пепсии, эрозивного гастрита и дуоденита, язвен-

ного поражения желудка и двенадцатиперстной 

кишки, желудочных кровотечений.  

Лекарственные формы НПВС для местного 

применения (мазь, крем, гель, аэрозоль, пластырь) 

сочетают хороший локальный противовоспали-

тельный и анальгетический эффект с благоприят-

ным профилем безопасности за счет минимизации 

системного всасывания. Это также позволяет сни-

зить дозу принимаемых перорально и паренте-

рально НПВС при комбинированной терапии. 

Для большей безопасности терапии больным, 

особенно пожилого возраста, рекомендуется ис-

пользовать специфические ингибиторы ЦОГ-2. Все 

большую популярность завоевывает первый пред-

ставитель новых селективных НПВС – мелоксикам 

[9]. Мелоксикам (Амелотекс) относится к группе 

производных эноликовой кислоты. Мелоксикам в 

организме не вступает во взаимодействие с дру-

гими медикаментами, включая цитостатики, сер-

дечные гликозиды, диуретики и другие, что имеет 

большое значение для рациональной терапии боль-

ных с сопутствующими заболеваниями, особенно в 

пожилом возрасте [6]. 

Перспективной лекарственной формой для 

наружного применения следует считать гели, кото-

рые за счет специального состава вспомогательных 

веществ быстрее других форм впитываются в по-

верхностные структуры суставов, то есть способ-

ствуют ускоренному наступлению локального 

обезболивающего и противовоспалительного эф-

фекта. Кроме того, они обладают эффектом легкого 

поверхностного охлаждения. Будучи нежирными 

лекарственными формами, гели не пачкают одежду 

(гигиеничность). Именно гель – самая распростра-

ненная «модификация» НПВП для наружного при-

менения. 

Довольно часто обезболивающие средства для 

наружного применения содержат, помимо НПВП, 

лекарственные средства из других фармгрупп. 

Перспективным направлением представляется 

комбинация НПВС с растительными экстрактами 

венотонизирующего, капилляроукрепляющего, ан-

тимикробного и противовоспалительного действия. 

Отсюда – возможность их применения не только 

при артралгиях и миалгиях (краткими курсами), но 

и при варикозном расширении вен, сопровождаю-

щемся болью и отечностью ног. Благодаря такому 

составу указанные средства обладают несколько 

более выраженным обезболивающим действием от-

носительно монопрепаратов с равным содержа-

нием НПВС в аналогичных лекарственных формах. 

Целью работы является разработка комбини-

рованной мягкой лекарственной формы на основе 

мелоксикама и густого экстракта цветков сирени и 

первым этапом стал научно обоснованный выбор 

основы. 

Материалы и методы  
Объектом изучения являются мазевые и геле-

образные основы, наиболее часто используемые 

для разработки мягких лекарственных форм. Со-

ставы приведены в таблицах 1 и 2. Густой экстракт 

цветков сирени и мелоксикам вводили в готовые 

основы в концентрации 5 и 1 % соответственно.  

Определение степени высвобождения флаво-

ноидов из густого экстракта цветков сирени, вве-

денного в мазевые и гелевые основы, в пересчёте на 

рутин осуществляли методом диализа через полу-

проницаемую мембрану. В качестве полупроницае-

мой мембраны был использован инертный пори-

стый целлюлозный материал Cuprophan Type 150 

pm. в агаровый гель. Навеска исследуемого образца 

составляла 1,0, средой для диализа служила вода 

очищенная 30 мл. Проба для анализа – 5 мл. Диализ 

проводили в термостате при температуре 37±1 °С. 

Экспозиция 90 мин. Количественное определение 

флавоноидов в диализатах осуществляли методом 

высокоэффективной жидкостной хроматографии 

[3]. 
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Таблица 1  

Состав гелевых композиций 

Компоненты 
Основы (№№) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ГЕЛЛ 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

Масло вазелінове – – 20,0 – 20,0 5,0 – – 

Олія соняшникова – – – 15,0 – – 15,0 15,0 

Ізопропілмірістат – – – – – 5,0 – – 

Вазелін 60,0 38,0 – – – – – – 

Гліцерин –  – – 15,0 15,0 15,0 5,0 

Пропіленгліколь –  – – – – – – 

Поліетиленоксид-400 – – 20,0 – – – – – 

Твін-80 1,0 – – 2,0 2 – – – 

Пентол – 2,0 – – – – – – 

Препарат ОС-20 – – 1,5 – – – – – 

Спирти синтетичні фракції 

С16-С21 
– – 6,5 – – – – – 

Емульгатор Т-2 10,0 – – – – – – – 

Моногліцериди дистильо-

вані 
– – – 4,0 8,0 – 5,0 – 

Емульгатор № 1 – – – 7,5 – 5,0 5,0 – 

Віск емульсійний – – – – 6,0 – – – 

Віск бджолиний – – – – – – 3,0 – 

Моностеарат гліцерину – – – – – – – 5,0 

Олеат-ПЕГ-400 – – – – – – – 5,0 

Стеарат-ПЕГ-400 – – – – – – – 5,0 

Естер П – – – – – – – 3,0 

Вода очищена до 100,0 

Таблица 2 

Состав гелевых основ 

Компоненты 
Основа-носитель (№№) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ксантановая ка-

медь  
2,0              

Камедь рожко-

вого дерева 
 2,0             

Камедь гуаро-

вая камедь 
  2,0            

Камедь конжа-

ковая 
   2,0           

Камедь коньяк 

манан 
    2,0          

Агар      1,5         

Альгинат 

натрия 
      1,5        

Карбомер Ultrez 

10* 
 –      1,0       

ГЭЦ         2,0      

ГПМЦ          2,0     

МЦ           1,5    

КМЦ            1,5   

«Aristoflex 

AVC» 
            1,0  

«Rapithix A-60»              1,0 

Пропилен-гли-

коль  
10,0 

Кислота сорби-

новая 
0,2 

Вода очищен-

ная 
До 100,0 

Примечание: * - основу карбопола нейтрализовали трометамолом до значения рН 5,5-6,5. 
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Результаты и обсуждение  

Для выбора основы были проведены биофар-

мацевтические исследования методом in vitro. В ка-

честве носителей для разрабатываемой мягкой 

формы геля изучены эмульсионные и гелеобразные 

мазевые основы, которые в предыдущих исследова-

ниях проявили себя как перспективные [1, 2, 4, 7], а 

также широко применяются в производстве мазей, 

описанные в литературе и не вызывающие аллерги-

ческого и сенсибилизирующего действия после 

нанесения [4, 8]. Кроме того, метод исследования, 

который был нами ранее предложенный [10] для 

изучения высвобождения биологически активных 

соединений экстракта, не совсем убедительно поз-

воляет выбрать оптимальную основу для лекар-

ственного средства.  

Результаты эксперимента мазевых основ (рис. 

1) показали, что степень высвобождения БАВ зави-

сит от вида масляной фазы и примененных эмуль-

гаторов. 
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Рис. 1. Высвобождение флавоноидов из мазевых основ 

 

Как видно с рис. 1, высвобождение флавоноидов 

почти не наблюдается с мазевых основ второго рода 

(составы №№ 1 и 2), выход биологически активных ве-

ществ не превышает 15 %. Среди эмульсионных основ 

и рода предпочтение следует отдать составам, содержа-

щих в качестве масляной фазы подсолнечное масло и 

изопропилмиристат (составы №№ 6-8). Перспектив-

ным эмульгаторами следует считать эмульгатор № 1 

(состав № 6) и комбинированную смесь эмульгаторов 

моностеарат глицерина, Эстер П, олеат и старат ПЭГ-

400 (составы №№ 7 и 8). Кроме того, в этих перспектив-

ных составах в качестве неводного гидрофильного рас-

творителя присутствует глицерин в количестве от 5,0 до 

15,0 %. Высокие значения высвобождения флавонои-

дов показала основа № 6, которая содержит комбина-

цию вазелинового масла и изопропилмиристата, в каче-

стве масляной фазы, выход флавоноидов составил 25 %.  

При анализе высвобождения биологически актив-

ных веществ экстракта цветков сирени из гелевых ос-

нов установлено, что выход флавоноидов происходит 

значительно эффективнее по сравнению с мазевыми ос-

новами. 
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Гелевые основы на природных камедях (но-

мера 1-7) показывают умеренное высвобождение 

флавоноидов, порядка 44-50 %. Более высокие зна-

чения высвобождения проявили в эксперименте 

гели на синтетических основах (номера 8-14). При-

чем наилучшие значения демонстрируют основы 

гидроксиэтилцеллюлозы (основа № 9) и гидрокси-

пропилметилцеллюлоза (основа № 10).  

Выводы 

На основании изучения процесса высвобождения 

биологически активных веществ густого экстракта 

цветков сирени, обоснованно гелеобразную мазевую 

основу для создания лекарственного средства. Установ-

лено, что гелеобразные основы превосходят по степени 

высвобождения эмульсионные основы 1 рода.  

Наиболее перспективной основой для разработки 

состав препарата следует считать основу, содержащую 

в своем состав гидроксипропилметилцеллюлозу в 

качестве гелеобразователя. 
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