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Àêòóàëüíîñòü. Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ äåöåëëþëÿðèçàöèè ðîãîâèöû 
æèâîòíûõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áèîèíæåíåðíûõ îáðàçöîâ ïðè èõ äàëüíåéøåé 
êåðàòîïëàñòèêå ïîçâîëÿåò ðåøèòü àêòóàëüíóþ ïðîáëåìó òðàíñïëàíòî-
ëîãèè — ïîëó÷åíèå äîíîðñêîãî ìàòåðèàëà. 
Öåëü. Èçó÷èòü êëèíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èíòðàëàìåëëÿðíîé êåðàòî-
ïëàñòèêè ýêâèâàëåíòà ñòðîìû ðîãîâèöû (ÝÑÐ) ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ 
ñïîñîáîâ åãî ïîëó÷åíèÿ â ýêñïåðèìåíòå íà æèâîòíûõ. 
Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ðîãîâûå îáîëî÷êè èç ýíóêëåèðîâàííûõ ñâèíûõ ãëàç 
èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåñêëåòî÷íûõ ýêâèâàëåíòîâ ñòðîìû ðîãî-
âèöû ïîñðåäñòâîì ïÿòè âàðèàíòîâ äåöåëëþëÿðèçàöèè, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî 
âðåìåíè è óñëîâèÿì èíêóáàöèè â ðàñòâîðàõ äåòåðãåíòîâ — 0,5 % ðàñòâîðà 
äîäåöèëñóëüôàòà íàòðèÿ è Òðèòîí Õ-100, ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, 
íàïðèìåð, 0,1 % ðàñòâîðà ïàïàèíà ñ ìíîãîêðàòíûì èñïîëüçîâàíèåì óëü-
òðàçâóêîâîãî àïïàðàòà (ÑD 3800 À, 50 Âò), ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî óäàëåíèþ 
êëåòî÷íûõ è íåêëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ðîãîâèöû. 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà 25 êðîëèêàõ ïîðîäû 
Øèíøèëëà. Íà îäíîì ãëàçó æèâîòíîãî ïðîèçâîäèëàñü èíòðàëàìåëëÿðíàÿ 
êåðàòîïëàñòèêà ýêâèâàëåíòîâ ñòðîìû ðîãîâèöû, ïîëó÷åííûõ ïî îäíîìó 
èç ïÿòè ñïîñîáîâ äåöåëëþëÿðèçàöèè. Ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà 
ïðîâîäèëàñü àíòèìèêðîáíàÿ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíàÿ òåðàïèÿ. Îñìîòð 
æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿëñÿ ÷åðåç äåíü â òå÷åíèå ìåñÿöà ñ ïðîâåäåíèåì ôî-
òîðåãèñòðàöèè è ôëþîðåñöåèíîâîãî òåñòà. Îôòàëüìîñêîïè÷åñêè îöåíè-
âàëè íàëè÷èå îòäåëÿåìîãî, êîíúþíêòèâàëüíóþ èíúåêöèþ, ñîñòîÿíèå ýê-
âèâàëåíòà ñòðîìû ðîãîâèöû è ñîáñòâåííîé ðîãîâèöû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
æèâîòíîãî, à â ïîçäíèå ñðîêè ñòåïåíü ïðèæèâëåíèÿ è íàëè÷èå ðåàêöèè îò-
òîðæåíèÿ. 
Ðåçóëüòàòû. Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñëå èí-
òðàëàìåëëÿðíîé êåðàòîïëàñòèêè ÝÑÐ ñòåïåíü èçìåíåíèÿ êëèíè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé (îòäåëÿåìîå â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, ñòåïåíü ãèïåðå-
ìèè êîíúþíêòèâû, îòåê ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà), âîñïàëèòåëüíàÿ èí-
ôèëüòðàöèÿ, ïîìóòíåíèå ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà) è ôëþîðåñöåèíîâûé 
òåñò), îöåíèâàåìûõ â áàëëàõ, áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíåå âûðàæåíà â ñëó÷àå 
ÝÑÐ ðàçíîâèäíîñòè ¹ 4, ñîñòàâëÿÿ 0,13 áàëëà. 
Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå óëó÷øåíèÿ êëèíè÷åñêîé êàðòèíû 
ëîêàëèçàöèÿ âîñïàëèòåëüíîãî î÷àãà â ðîãîâèöå ïîñëå èíòðàëàìåëëÿðíîé êå-
ðàòîïëàñòèêè ïðè ïðèìåíåíèè ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1, ¹ 2, ¹ 3 è ¹ 5 ñìå-
ùàåòñÿ îò öåíòðàëüíîé ê ïàðàöåíòðàëüíîé ÷àñòè, òîãäà êàê ïðè ðàçíî-
âèäíîñòè ¹ 4 âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ëîêàëèçàöèÿ âîñïàëèòåëüíîãî î÷àãà áûëà 
ìåíåå âûðàæåíà (0,38 áàëëà). 
Âûâîä. Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ðîãîâèöû ãëàç êðîëèêîâ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ 
ÝÑÐ ðàçëè÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïîêàçàë, ÷òî íàèìåíåå âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ 
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Àêòóàëüíîñòü. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà 
óñïåõè â èçó÷åíèè ýòèîïàòîãåíåçà ðàçëè÷íûõ çàáî-
ëåâàíèé ïåðåäíåãî îòäåëà ãëàçà, ïàòîëîãèÿ ðîãîâîé 
îáîëî÷êè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ïîòå-
ðè çðåíèÿ. Ïîýòîìó, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðè òÿæåëûõ 
êëèíè÷åñêèõ ôîðìàõ ïîðàæåíèÿ ðîãîâèöû õèðóð-
ãè÷åñêèé ìåòîä ëå÷åíèÿ, à èìåííî êåðàòîïëàñòèêà, 
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ëå-
÷åíèÿ [1, 14, 22]. 

Îäíàêî ïðèìåíåíèå òàêîãî ðàäèêàëüíîãî ñïî-
ñîáà ëå÷åíèÿ, êàê êåðàòîïëàñòèêà, çàòðóäíåíî èç-
çà óãðîçû îòòîðæåíèÿ òðàíñïëàíòàòà â ñëó÷àå àíòè-
ãåííîé íåñîâìåñòèìîñòè è ñëîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ 
êà÷åñòâåííîãî äîíîðñêîãî ìàòåðèàëà, ÷òî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, îáóñëîâëèâàåò àêòóàëüíîñòü ïîèñêà è ðàç-
ðàáîòêè àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ äîíîðñêîé ðî-
ãîâèöû [1, 2, 4, 5, 7, 8, 16–19, 21]. 

Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ êñåíîòðàí-
ñïëàíòàöèÿ, ò. å. ïåðåñàäêà îðãàíîâ, òêàíåé è êëåòîê 
îò æèâîòíûõ, ïîçâîëÿåò ðåøèòü àêòóàëüíóþ ïðî-
áëåìó òðàíñïëàíòîëîãèè — ïîëó÷åíèå äîíîðñêîãî 
ìàòåðèàëà. Â ÷àñòíîñòè, ó÷èòûâàÿ, ÷òî àíòèãåííûé 
ñîñòàâ òêàíåé ñâèíüè íàèáîëåå áëèçîê ê ÷åëîâå÷å-
ñêîìó îðãàíèçìó, èñïîëüçîâàíèå äëÿ òðàíñïëàíòà-
öèè îðãàíîâ ýòèõ æèâîòíûõ, îñîáåííî îñòðîâêîâ 
Ëàíãåðãàíñà ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíî [5, 6, 8]. 

Â ýòîé ñâÿçè ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñ ðàñ-
ñìîòðåíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðîãîâèöû 
ñâèíåé â êà÷åñòâå òðàíñïëàíòàòà ïðè êåðàòîïëàñòè-
êå ó ÷åëîâåêà. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðîãîâèöû ñâèíüè ñëåäóåò 
îáðàùàòü âíèìàíèå, ÷òî ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïîäãîòîâêè îáðàçöîâ, à èìåííî ïðîâåäåíèÿ äåöåë-
ëþëÿðèçàöèè, òðàíñïëàíòàòû ïî ñâîèì èììóíîëî-
ãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, áèîñîâìåñòèìîñòè, ìå-
õàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè è îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè 
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íàòèâíîé ÷åëîâå÷åñêîé 
ðîãîâèöå è îáåñïå÷èâàòü îïòèìàëüíóþ ìèêðîñðåäó 
äëÿ ñòðîìàëüíûõ è ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ïðè ïî-
ñëåäóþùåé ìèãðàöèè òàêîâûõ â òêàíè òðàíñïëàí-
òàòà [8, 10, 11, 17, 27]. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó è 
óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ äåöåëëþëÿðèçàöèè 
äîíîðñêîé ðîãîâèöû ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áèîèíæå-
íåðíûõ îáðàçöîâ ïðè èõ äàëüíåéøåé êåðàòîïëàñòè-
êå êàê íèêîãäà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé è êëèíè÷åñêîé îôòàëüìîëîãèè [4, 5, 
7, 11, 18, 27]. 

Öåëü ðàáîòû — èçó÷èòü êëèíè÷åñêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü èíòðàëàìåëëÿðíîé êåðàòîïëàñòèêè ýê-

âèâàëåíòà ñòðîìû ðîãîâèöû ñ ïðèìåíåíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ñïîñîáîâ åãî ïîëó÷åíèÿ â ýêñïåðèìåíòå íà 
æèâîòíûõ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Ðîãîâûå îáîëî÷êè èç ýíóêëåèðîâàííûõ ñâèíûõ ãëàç èñ-

ïîëüçîâàëèñü äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåñêëåòî÷íûõ ýêâèâàëåíòîâ 
ñòðîìû ðîãîâèöû ïîñðåäñòâîì ïÿòè âàðèàíòîâ äåöåëëþëÿ-
ðèçàöèè, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî âðåìåíè è óñëîâèÿì èíêóáàöèè 
â ðàñòâîðàõ äåòåðãåíòîâ — 0,5 % ðàñòâîðà äîäåöèëñóëüôàòà 
íàòðèÿ è Òðèòîí Õ-100, ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, íà-
ïðèìåð 0,1 % ðàñòâîðà ïàïàèíà ñ ìíîãîêðàòíûì èñïîëüçî-
âàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî àïïàðàòà (ÑD 3800 À, 50 Âò), ÷òî 
ñïîñîáñòâîâàëî óäàëåíèþ êëåòî÷íûõ è íåêëåòî÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ ðîãîâèöû [5]. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà 
25 êðîëèêàõ (50 ãëàç) ïîðîäû Øèíøèëëà ìàññîé 2,5–3,0 êã. 
Ïîä îáùåé àíåñòåçèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òèîïåíòàëà íàòðèÿ 
èç ðàñ÷åòà 1 ã/êã ìàññû â óñëîâèÿõ îïåðàöèîííîé íà îäíîì 
ãëàçó æèâîòíîãî ïðîèçâîäèëàñü èíòðàëàìåëëÿðíàÿ êåðàòî-
ïëàñòèêà [1,3] ýêâèâàëåíòîâ ñòðîìû ðîãîâèöû (ÈÊÏ ÝÑÐ), 
ïîëó÷åííûõ ïî îäíîìó èç ïÿòè ñïîñîáîâ äåöåëëþëÿðèçàöèè. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå 
áûëè ðàçäåëåíû íà 5 ãðóïï. 

Ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà ïðîâîäèëàñü àíòè-
ìèêðîáíàÿ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíàÿ òåðàïèÿ. Îñìîòð æè-
âîòíûõ îñóùåñòâëÿëñÿ ÷åðåç äåíü â òå÷åíèå ìåñÿöà ñ ïðî-
âåäåíèåì ôîòîðåãèñòðàöèè è ôëþîðåñöåèíîâîãî òåñòà äëÿ 
îöåíêè ýïèòåëèàëüíîãî ïîêðîâà ðîãîâèöû. Îôòàëüìîñêî-
ïè÷åñêè îöåíèâàëè íàëè÷èå îòäåëÿåìîãî, êîíúþíêòèâàëü-
íóþ èíúåêöèþ, ñîñòîÿíèå ýêâèâàëåíòà ñòðîìû ðîãîâèöû 
è ñîáñòâåííîé ðîãîâèöû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî æèâîòíîãî, 
à â ïîçäíèå ñðîêè ñòåïåíü ïðèæèâëåíèÿ è íàëè÷èå ðåàê-
öèè îòòîðæåíèÿ [5]. Ïðèçíàêè îöåíèâàëèñü â áàëëàõ ïî 
ñëåäóþùåé óñëîâíîé øêàëå. Îòäåëÿåìîå â êîíúþíêòè-
âàëüíîé ïîëîñòè: 0 — îòñóòñòâóåò; 1 — ñëèçèñòîå ñêóäíîå; 
2 — ñëèçèñòîå îáèëüíîå; 3 — ñëèçèñòîå ãíîéíîå. Ñòåïåíü 
ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû: 0 — áëåäíî-ðîçîâàÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìå; 1– ñëàáàÿ ãèïåðåìèÿ 
êîíúþíêòèâû ãëàçíîãî ÿáëîêà; 2 — óìåðåííî-âûðàæåííàÿ 
ãèïåðåìèÿ êîíúþíêòèâû ãëàçíîãî ÿáëîêà; 3 — âûðàæåííàÿ 
ãèïåðåìèÿ êîíúþíêòèâû ãëàçíîãî ÿáëîêà. Îòåê ðîãîâè-
öû: 0 — îòåê ðîãîâèöû îòñóòñòâóåò, ðîãîâèöà ïðîçðà÷íàÿ 
íà âñåì ïðîòÿæåíèè; 1 — ëîêàëüíûé îòåê ýïèòåëèÿ ðîãî-
âèöû â çîíå âîñïàëåíèÿ; 2 — ëîêàëüíûé îòåê ýïèòåëèÿ ñ 
ïåðåõîäîì íà ïîâåðõíîñòíûå ñëîè ñòðîìû; 3 — ëîêàëüíûé 
îòåê â ïîâåðõíîñòíûõ è ñðåäíèõ ñëîÿõ ñòðîìû. Âîñïàëè-
òåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ: 0 — èíôèëüòðàöèÿ îòñóòñòâóåò; 
1 — òî÷å÷íûå åäèíè÷íûå (íå áîëåå òðåõ) ñóáýïèòåëèàëü-
íûå èíôèëüòðàòû; 2 — òî÷å÷íûå ìíîæåñòâåííûå (áîëåå 
òðåõ) ñóáýïèòåëèàëüíûå èíôèëüòðàòû; 3 — ìíîæåñòâåí-
íûå ñóáýïèòåëèàëüíûå èíôèëüòðàòû ðàçìåðîì áîëåå 1 ìì; 
4 — ëîêàëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ â ïîâåðõíîñòíûõ è ñðåäíèõ 
ñëîÿõ ñòðîìû. Ôëþîðåñöåèíîâûé òåñò: 0 — îòñóòñòâóåò; 
1 — òî÷å÷íîå îêðàøèâàíèå ðîãîâèöû; 2 — ïëîùàäü îêðà-
øèâàíèÿ < 3 ìì2; 3 — ïëîùàäü îêðàøèâàíèÿ > 3 ìì2. Ïî-
ìóòíåíèå ðîãîâèöû: 0 — îòñóòñòâóåò; 1 — åñòü. Ëîêàëèçà-

ãëàçà îòìå÷àëàñü â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ðàçíîâèäíîñòè ¹ 4, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ðåêîìåíäîâàòü åå äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ â äîêëèíè÷åñêèõ è êëèíè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèÿõ.
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öèÿ âîñïàëèòåëüíîãî î÷àãà â ðîãîâèöå: 1 — öåíòðàëüíàÿ; 
2 — ïàðàöåíòðàëüíàÿ. 

Õèðóðãè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî è âûâåäåíèå æèâîòíûõ 
èç ýêñïåðèìåíòà (÷åðåç 1 ìåñÿö) áûëî âûïîëíåíî ñîãëàñíî 
«Îáùèì ýòè÷åñêèì ïðèíöèïàì ýêñïåðèìåíòîâ íà æèâîò-
íûõ», êîòîðûå îäîáðåíû III Íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì 
(Êèåâ, 2007) è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè «Åâðîïåéñêîé 
êîíâåíöèè î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ 
äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è äðóãèõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986). 

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðè ñðàâíèòåëü-
íîì îïèñàíèè êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ãëàçà 
êðîëèêîâ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ ÝÑÐ ðàçíûõ ðàçíîâèä-
íîñòåé (¹ 1–5) äàííûå áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå «êîðî-
áî÷íûõ» ãðàôèêîâ — äèàãðàìì äèàïàçîíîâ (ðèñ. 1–7). Ïðè 
ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà êëè-
íè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ãëàçà êðîëèêîâ, ïîëó÷åí-
íûõ ÷åðåç 1 ìåñÿö ïîñëå ïðîâåäåíèÿ òðàíñïëàíòàöèè ÝÑÐ 
ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1–5, èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé 
êðèòåðèé Êðóñêàëëà-Óîëëèñà, à ïðè ïîïàðíîì ñðàâíåíèè 
ìåæäó ãðóïïàìè — êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè. Ïîëó÷åííûå 
äàííûå îáðàáàòûâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé 
ïðîãðàììû SPSS 10.0. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Íà îñíîâå ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíîé ñòàòèñòè-
÷åñêîé îöåíêè âñåõ èññëåäîâàííûõ êëèíè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ðîãîâèöû ãëàç êðîëèêîâ ïî-
ñëå ïðîâåäåíèÿ ïÿòè ðàçíîâèäíîñòåé ÈÊÏ ÝÑÐ è 
ðàññ÷èòàííûõ ïî íåïàðàìåòðè÷åñêîìó êðèòåðèþ 
äëÿ ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèé Êðóñêàëëà-Óîëëè-
ñà, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ ñòåïåíü 
äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè äàííûõ 
ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1–5 ïî ïîêàçàòåëÿì îòäåëÿåìîãî 
â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, ñòåïåíè ãèïåðåìèè 
êîíúþíêòèâû, îòåêà ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà), 
ïîìóòíåíèÿ ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà) è ëîêàëèçà-
öèè âîñïàëèòåëüíîãî î÷àãà â ðîãîâèöå (òàáë. 1). 

Ïðè ïîïàðíîì ñðàâíåíèè ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðàç-
íîâèäíîñòÿìè ¹ 1 è ¹ 2 ïîñëå ÈÊÏ ÝÑÐ, ðàññ÷è-
òàííîìó ïî êðèòåðèþ Ìàííà-Óèòíè, ïîêàçàòåëè îò-
äåëÿåìîãî â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè è ñòåïåíè 
ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû ðàçíîâèäíîñòè ¹ 1 áûëè â 
4,3 ðàçà, à îòåêà ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà) â 3,6 ðàçà 
âûøå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé ¹ 2 (ðèñ. 1–7). 

Ïðè ïîïàðíîì ñðàâíåíèè ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1 
è ¹ 2, àíàëèç êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ 
ãëàçà ïîêàçàë íàëè÷èå äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé ïî 
ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì — îòäåëÿåìîå â êîíúþí-
êòèâàëüíîé ïîëîñòè è ñòåïåíü ãèïåðåìèè êîíúþí-
êòèâû (ð=0,01), à òàêæå íàëè÷èå îòåêà ðîãîâèöû 
(òðàíñïëàíòàòà) (ð=0,005). 

Ñîïîñòàâëåíèå ÝÑÐ ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1 è ¹ 3 
ïîñëå ÈÊÏ ïîêàçàëî, ÷òî â ñëó÷àå ÝÑÐ ¹ 3 ñòå-
ïåíü îòäåëÿåìîãî â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè è 
ñòåïåíè ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû áûëè â 6,5 ðàçà, à 
îòåêà ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà) â 3,6 ðàçà íèæå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ¹ 1 (ðèñ. 1–7). Ïðè ýòîì îòìå÷àëàñü 
äîñòîâåðíàÿ ðàçíèöà ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè «êîíú-
þíêòèâàëüíîå îòäåëÿåìîå», «ñòåïåíü ãèïåðåìèè 
êîíúþíêòèâû» (ð=0,01) è «îòåê ðîãîâèöû (òðàíñ-
ïëàíòàòà)» (ð=0,005). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü î÷åíü íèçêèå çíà÷åíèÿ èñ-
ñëåäóåìûõ êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ñëó÷àå ðàç-
íîâèäíîñòè ¹ 4, à èìåííî: «êîíúþíêòèâàëüíîå 
îòäåëÿåìîå», «ñòåïåíü ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû» 
è «îòåê ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà)» — 0,13 áàëëà 
(ðèñ. 1–7). Ñðàâíåíèå ÝÑÐ ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1 
è ¹ 4 âûÿâèëî ñíèæåíèå ïîêàçàòåëÿ êîíúþíêòè-
âàëüíîå îòäåëÿåìîå è ñòåïåíè ãèïåðåìèè êîíúþí-
êòèâû â 12,5 ðàçà, à îòåêà ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà) 
â 10,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÝÑÐ ðàçíîâèäíîñòè ¹ 1 
(ð=0,001). 

Â ñëó÷àå ðàçíîâèäíîñòè ¹ 5 ïîñëå ÈÊÏ ÝÑÐ 
ïðè ñðàâíåíèè ñ ¹ 1 òàêæå îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå 
ðÿäà êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé — îòäåëÿåìîå â 
êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè è ñòåïåíü ãèïåðåìèè 
êîíúþíêòèâû áûëè ñíèæåíû â 6,5 ðàçà (ð=0,001), à 
îòåê ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà) â 3,6 ðàçà (ð=0,005) 
(ðèñ. 1–7). 

Ñðàâíåíèå êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (îòäåëÿå-
ìîå â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè, îòåê ðîãîâèöû 
(òðàíñïëàíòàòà), ñòåïåíü ãèïåðåìèè êîíúþíêòè-
âû) ïîñëå ÈÊÏ ÝÑÐ ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 2 è ¹ 3 
îáíàðóæèëî îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé 
ñîñòîÿíèÿ ãëàçà, õîòÿ ñòåïåíü èçìåíåíèé îòäåëÿ-
åìîãî â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè è ãèïåðåìèè 

Òàáëèöà 1. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãëàç êðîëèêîâ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èíòðàëà-
ìåëëÿðíîé êåðàòîïëàñòèêè ýêâèâàëåíòîâ ñòðîìû ðîãîâèöû ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1–5 (n=8)

Êëèíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
Ñòàò. ïîêàçà-

òåëè
Íîìåð ðàçíîâèäíîñòè ÝÑÐ

ð
1 2 3 4 5

Êîíúþíêòèâàëüíîå îòäåëÿåìîå Ñðåäíèé ðàíã 35,00 19,06 16,88 14,69 16,88 0,001
Ñòåïåíü ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû Ñðåäíèé ðàíã 35,00 19,06 16,88 14,69 16,88 0,001
Îòåê ðîãîâèöû / òðàíñïëàíòàòà Ñðåäíèé ðàíã 33,38 18,44 18,44 13,81 18,44 0,002
Âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ Ñðåäíèé ðàíã 18,50 23,50 23,50 18,50 18,50 0,500
Ôëþîðåñöåèíîâûé òåñò Ñðåäíèé ðàíã 23,25 20,25 20,25 17,88 20,88 0,825
Ïîìóòíåíèå ðîãîâèöû / òðàíñïëàíòàòà Ñðåäíèé ðàíã 29,50 19,50 17,00 17,00 19,50 0,041
Ëîêàëèçàöèÿ âîñïàëèòåëüíûõ î÷àãîâ 
â ðîãîâèöå / òðàíñïëàíòàòå

Ñðåäíèé ðàíã 21,81 23,88 25,94 7,00 23,88 0,001

Ïðèìå÷àíèå. ð — óðîâåíü çíà÷èìîñòè, ðàññ÷èòàííûé ïî íåïàðàìåòðè÷åñêîìó êðèòåðèþ äëÿ ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèé 
Êðóñêàëëà-Óîëëèñà 
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå êëèíè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ «îòäåëÿåìîå 
â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ ýêâè-
âàëåíòà ñòðîìû ðîãîâèöû â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè 
(äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå: ▫ — ñðåäíåå àðèôìåòè÷å-
ñêîå, m — ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî è SD — ñòàíäàðò-
íîå îòêëîíåíèå). 

 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå êëèíè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ «ñòåïåíü ãè-
ïåðåìèè êîíúþíêòèâû» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ ýêâèâàëåíòà 
ñòðîìû ðîãîâèöû â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè (äàííûå 
ïðåäñòàâëåíû â âèäå: ▫ — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, m — ñòàí-
äàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî è SD — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå). 

 

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå êëèíè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ «îòåê ðî-
ãîâèöû» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ ýêâèâàëåíòà ñòðîìû 
ðîãîâèöû â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè (äàííûå ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå: ▫ — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, m — 
ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî è SD — ñòàíäàðòíîå îò-
êëîíåíèå). 

 

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå êëèíè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ «âîñïàëèòåëüíàÿ 
èíôèëüòðàöèÿ» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ ýêâèâàëåíòà ñòðîìû 
ðîãîâèöû â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè (äàííûå ïðåäñòàâ-
ëåíû â âèäå: ▫ — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, m — ñòàíäàðòíàÿ 
îøèáêà ñðåäíåãî è SD — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå). 

êîíúþíêòèâû ïðè ðàçíîâèäíîñòè ¹ 3 áûëà â 1,5 
ðàçà íèæå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðè ðàçíîâèäíîñòè ¹ 2 
(ðèñ. 1–7). 

Îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé áûëî õàðàê-
òåðíî è äëÿ ïîïàðíîãî ñðàâíåíèÿ ðàçíîâèäíîñòåé 
¹ 2 è ¹ 4, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå óðîâíÿ êëèíè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé (îòäåëÿåìîå â êîíúþíêòèâàëüíîé 
ïîëîñòè, îòåê ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà), ñòåïåíü 
ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû) â ñëó÷àå ðàçíîâèäíîñòè 
¹ 4 â 2,9 ðàçà (ðèñ. 1–7). 

Íå âûÿâëåíî çíà÷èìîé ðàçíèöû ïðè ñðàâíå-
íèè ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 2 è ¹ 5 ïîñëå ïðîâåäåííîé 

ÈÊÏ ÝÑÐ — ñòåïåíü îòäåëÿåìîãî â êîíúþíêòè-
âàëüíîé ïîëîñòè è ñòåïåíü ãèïåðåìèè êîíúþíêòè-
âû áûëà ñíèæåíà â 1,5 ðàçà, à ñòåïåíü îòåêà ðîãîâè-
öû (òðàíñïëàíòàòà) íå èçìåíèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïîêàçàòåëÿìè ðàçíîâèäíîñòè ¹ 2 (ðèñ. 1–7). 

Ïîïàðíîå ñðàâíåíèå êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïîñëå ïðîâåäåííîé ÈÊÏ ÝÑÐ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè 
¹ 3 è ¹ 5 ïîêàçàëî ñíèæåíèå ñòåïåíè îòäåëÿåìîãî 
â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè è ñòåïåíè ãèïåðåìèè 
êîíúþíêòèâû â 1,9 ðàçà, à îòåêà ðîãîâèöû (òðàíñ-
ïëàíòàòà) â 2,9 ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê ïîêàçàòåëÿì 
ðàçíîâèäíîñòè ¹ 3 (ð>0,05) è îòñóòñòâèå êàêèõ-ëè-
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå êëèíè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ «ôëþîðåñöå-
èíîâûé òåñò» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ ýêâèâàëåíòà ñòðîìû 
ðîãîâèöû â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà èõ ïîëó÷åíèÿ (äàííûå 
ïðåäñòàâëåíû â âèäå: ▫ — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, m — 
ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî è SD — ñòàíäàðòíîå îòêëî-
íåíèå). 

 

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå êëèíè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ «ïîìóòíåíèå 
ðîãîâèöû» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÈÊÏ ýêâèâàëåíòà ñòðîìû ðî-
ãîâèöû â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè (äàííûå ïðåäñòàâ-
ëåíû â âèäå: ▫ — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, m — ñòàíäàðò-
íàÿ îøèáêà ñðåäíåãî è SD — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå). 

 

Ðèñ. 7. Ñðàâíèòåëüíûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ «ëîêàëèçà-
öèÿ âîñïàëèòåëüíîãî î÷àãà â ðîãîâèöå» ïîñëå ïðîâåäåíèÿ 
ÈÊÏ ïÿòè ðàçíîâèäíîñòåé ýêâèâàëåíòà ñòðîìû ðîãîâèöû 
(äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå: ▫ — ñðåäíåå àðèôìåòè÷å-
ñêîå, m — ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî è SD — ñòàíäàðò-
íîå îòêëîíåíèå). 

áî ðàçëè÷èé ïðè ñîïîñòàâëåíèè ïîêàçàòåëåé ðàçíî-
âèäíîñòåé ¹ 3 è ¹ 5 (ð>0,05) (ðèñ. 1–7). 

Êëèíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (îòäåëÿåìîå â êîíúþí-
êòèâàëüíîé ïîëîñòè, îòåê ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà), 
ñòåïåíü ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû) ïîñëå ÈÊÏ ÝÑÐ 
ðàçíîâèäíîñòè ¹ 4 áûëè òàêæå ñíèæåíû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðàçíîâèäíîñòüþ ¹ 5 — ñíèæåíèå ñòåïåíè 
îòäåëÿåìîãî â êîíúþíêòèâàëüíîé ïîëîñòè è ñòåïåíè 
ãèïåðåìèè êîíúþíêòèâû â 1,9 ðàçà, à îòåêà ðîãîâèöû 
(òðàíñïëàíòàòà) â 2,9 ðàçà (ð>0,05) (ðèñ. 1–7). 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé 
ïîñëå ÈÊÏ ÝÑÐ ïðè îöåíêå ïîìóòíåíèÿ ðîãîâè-

öû (òðàíñïëàíòàòà) ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå ïîëî-
æèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ïîñëå ïðîâåäåííîé îïåðàöèè 
áûëà â ñëó÷àå ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 3 è ¹ 4 (0,13 áàë-
ëà), òîãäà êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíîâèäíîñòè 
¹ 1 ñîñòàâëÿëà 0,75 áàëëà, ¹ 2 è ¹ 5–0,25 áàëëà 
(ðèñ. 1–7), ò. å. ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ðàç-
íîâèäíîñòåé ¹ 2 è ¹ 5 áûëà â 3 ðàçà íèæå, à ¹ 3 è 
¹ 4 — â 5,8 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ¹ 1. Ïðè ñîïîñòàâ-
ëåíèè ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 3 è ¹ 4 ïî îòíîøåíèþ ê 
¹ 2 è ¹ 5 îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå óðîâíÿ ïîìóòíå-
íèÿ ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà) â 1,9 ðàçà. Ïîïàðíîå 
ñðàâíåíèå ïîêàçàëî íàëè÷èå äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé 
ìåæäó ðàçíîâèäíîñòÿìè ¹ 1 è ¹ 3 (ð<0,015), ¹ 1 
è ¹ 4 (ð<0,015). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðàâíèòåëüíûé ñòàòèñòè-
÷åñêèé àíàëèç ïî íåïàðàìåòðè÷åñêîìó êðèòåðèþ 
äëÿ ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèé Êðóñêàëëà-Óîëëè-
ñà (òàáë. 1) è ïðè ïîïàðíîì ñðàâíåíèè ïî Ìàííó-
Óèòíè ïîêàçàë îòñóòñòâèå ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé 
ìåæäó ïÿòüþ ðàçíîâèäíîñòÿìè ÝÑÐ ïîñëå ïðîâå-
äåíèÿ ÈÊÏ òàêèõ êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê 
âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ è ôëþîðåñöåèíî-
âûé òåñò. 

Íàèáîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ êëèíè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé (âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ è ôëþîðåñ-
öåèíîâûé òåñò) ïîñëå ÈÊÏ ÝÑÐ îòìå÷àëèñü ïðè 
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå âîñïàëèòåëüíîé èíôèëü-
òðàöèè â ñëó÷àå ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1, ¹ 4 è ¹ 5, 
ôëþîðåñöåèíîâîãî òåñòà — ðàçíîâèäíîñòè ¹ 4, ñî-
ñòàâëÿÿ 0,13 áàëëà (ðèñ. 1–7). 

Âîñïàëèòåëüíûé î÷àã áûë ñìåùåí ïàðàöåí-
òðàëüíî ïðè ðàçíîâèäíîñòè ¹ 1 (2,63 áàëëà), ¹ 2 
(2,75 áàëëà), ¹ 3 (2,87 áàëëà) è ¹ 5 (2,75 áàëëà), òîã-
äà êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíîâèäíîñòè ¹ 4 âåëè-
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÷èíà áàëëà ñîñòàâëÿëà 0,38 ïî ïðè÷èíå êðàéíå íèç-
êèõ çíà÷åíèé ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé (ðèñ. 1-7). 
Â ýòîì ñëó÷àå äîñòîâåðíàÿ ðàçíèöà ìåæäó ãðóïïàìè 
îòìå÷àëàñü ïðè ñðàâíåíèè ñëåäóþùèõ ðàçíîâèäíî-
ñòåé: ¹ 1 è ¹ 4 (ð=0,003), ¹ 2 è ¹ 4 (ð=0,002), ¹ 3 
è ¹ 4 (ð=0,001) è ¹ 4 è ¹ 5 (ð=0,002). 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåñìîòðÿ íà 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò ïî ìåòîäàì äåöåëëþëÿ-
ðèçàöèè, ìíîãèå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè ðàçðàáîòêàìè â óñëîâèÿõ in vitro [16,17,25] è 
ïîëó÷åííûå ýêâèâàëåíòû ðîãîâèöû íå âñåãäà îòâå-
÷àþò òàêèì òðåáîâàíèÿì, êàê ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷-
íîñòü, ïðîçðà÷íîñòü è áèîñîâìåñòèìîñòü. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåöåëëþëÿðèçîâàííûå ðî-
ãîâèöû ÿâëÿþòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èõ ñèíòåòè÷åñêèìè èëè ïîëóñèíòåòè÷åñêèìè 
àíàëîãàìè [4,16,17], òàê êàê îíè èìåþò ïîâûøåí-
íûå ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è â íèõ ìîæåò áûòü 
ñîõðàíåíà íàòèâíàÿ óëüòðàñòðóêòóðà, âêëþ÷àÿ 
ôàêòîðû ðîñòà è äðóãèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå 
âåùåñòâà [23]. Îäíàêî ïîëó÷åíèå äîíîðñêîãî ìà-
òåðèàëà îò ÷åëîâåêà òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ ïðàâî-
âûõ è ýòè÷åñêèõ íîðì. Ñóùåñòâóþùèå ðàçëè÷íûå 
àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ïîëó÷åíèÿ äîíîðñêîé 
ðîãîâèöû (â òîì ÷èñëå è êñåíîãåííûõ òðàíñïëàí-
òàòîâ) [17,24,27] íóæäàþòñÿ â ñòàíäàðòèçàöèè íàè-
áîëåå îïòèìàëüíûõ ñïîñîáîâ äåöåëëþëÿðèçàöèè, 
íåîáõîäèìîé äëÿ èõ êëèíè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 
Ê òîìó æå, ðàçëè÷íûå âåùåñòâà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ 
äåöåëëþëÿðèçàöèè, ìîãóò îáëàäàòü îïðåäåëåííîé 
öèòîòîêñè÷íîñòüþ, ÷òî òàêæå ïîâûøàåò òðåáîâà-
íèÿ ê óñëîâèÿì ïîëó÷åíèÿ äåöåëëþëÿðèçèðîâàí-
íîé ðîãîâèöû. 

Â ðàáîòàõ Í. Â. Ïàñå÷íèêîâîé ñ ñîàâò. (2011), 
Shafiq M. A. (2012), È. Î. Íàñèííèêà (2013) è 
Wilson S. L. (2016) èñïîëüçîâàëñÿ áåñêëåòî÷íûé 
ìîäóëü ñòðîìû ðîãîâèöû ÷åëîâåêà, ÷òî, íåñìîòðÿ 
íà ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, îãðàíè÷èâàåòñÿ 
ñëîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ äîíîðñêîãî ìàòåðèàëà [2, 
3, 20, 23]. 

Èñïîëüçîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, â ÷àñòíî-
ñòè âûñîêîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ïîìèìî 
ñîõðàíåíèÿ õîðîøèõ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ äåöåë-
ëþëÿðèçîâàííîé ðîãîâèöû áåç óëüòðàñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé [13], ìîæåò âûçûâàòü íàðóøåíèå âíå-
êëåòî÷íîãî ìàòðèêñà [9], ïðîçðà÷íîñòü êîòîðîãî âîñ-
ñòàíàâëèâàëàñü ïðè äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå [12]. 

Â îòëè÷èå îò ðàáîòû Yoeruek E. (2012) è Lee W. 
(2013) [15,26], â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ìû ïðè-
ìåíÿëè èíòðàëàìåëëÿðíóþ êåðàòîïëàñòèêó, à äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè äåöåëëþëÿðèçàöèè ðîãîâèöû 
ñâèíüè èñïîëüçîâàëè äåéñòâèå ïðîòåîëèòè÷åñêèõ 
ôåðìåíòîâ â êîìáèíàöèè ñ óëüòðàçâóêîâîé îáðà-
áîòêîé ñòðîìû ðîãîâèöû. 

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàíèå êñåíî-
òðàíñïëàíòàöèè è ïðèìåíÿåìûå ñïîñîáû äåöåëëþ-
ëÿðèçàöèè ïîçâîëèëè ðåøèòü ïðîáëåìó ïîëó÷åíèÿ 
äîíîðñêîãî ìàòåðèàëà è áèîñîìåñòèìîñòè. Ïðîâå-
äåíèå ÈÊÏ ÝÑÐ ðàçíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ñ ó÷åòîì 
êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ãëàçà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü àëüòåð-
íàòèâíûé è íàèáîëåå îïòèìàëüíûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ 
äåöåëëþëÿðèçîâàííîãî ÝÑÐ ñâèíüè, îòëè÷àþùèéñÿ 
îò ïðîòîòèïîâ äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ, îòíîñèòåëü-
íîé ïðîñòîòîé îáðàáîòêè è íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ. 

Âûâîäû 

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ïîñëå èíòðàëàìåëëÿðíîé êåðàòîïëàñòèêè ýê-
âèâàëåíòîì ñòðîìû ðîãîâèöû ñòåïåíü èçìåíåíèÿ 
êëèíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (îòäåëÿåìîå â êîíúþí-
êòèâàëüíîé ïîëîñòè, ñòåïåíü ãèïåðåìèè êîíú-
þíêòèâû, îòåê ðîãîâèöû (òðàíñïëàíòàòà), âîñïà-
ëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ, ïîìóòíåíèå ðîãîâèöû 
(òðàíñïëàíòàòà) è ôëþîðåñöåèíîâûé òåñò), îöåíè-
âàåìûõ â áàëëàõ, áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíåå âûðàæåíà 
â ñëó÷àå ýêâèâàëåíòà ñòðîìû ðîãîâèöû ðàçíîâèä-
íîñòè ¹ 4, ñîñòàâëÿÿ 0,13 áàëëà. 

Â ñëó÷àå óëó÷øåíèÿ êëèíè÷åñêîé êàðòèíû ïî-
ñëå èíòðàëàìåëëÿðíîé êåðàòîïëàñòèêè ïðè ïðèìå-
íåíèè ðàçíîâèäíîñòåé ¹ 1, ¹ 2, ¹ 3 è ¹ 5 ëîêàëè-
çàöèÿ âîñïàëèòåëüíîãî î÷àãà â ðîãîâèöå ñìåùàåòñÿ 
îò öåíòðàëüíîé ê ïàðàöåíòðàëüíîé ÷àñòè, òîãäà êàê 
ïðè ðàçíîâèäíîñòè ¹ 4 âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ëîêàëè-
çàöèÿ âîñïàëèòåëüíîãî î÷àãà áûëà ìåíåå âûðàæåíà 
(0,38 áàëëà). 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ ñîñòîÿíèå ðîãîâèöû 
ãëàç êðîëèêîâ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èíòðàëàìåëëÿðíîé 
êåðàòîïëàñòèêè ýêâèâàëåíòîì ñòðîìû ðîãîâèöû 
ðàçëè÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
íàèìåíåå âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ ãëàçà îòìå÷àëàñü 
ïðè ïðèìåíåíèè ðàçíîâèäíîñòè ¹ 4,÷òî ïîçâîëÿåò 
ðåêîìåíäîâàòü åå äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ â äî-
êëèíè÷åñêèõ è êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. 
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Àêòóàëüí³ñòü. Óäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â äåöåëþëÿðèçà-
ö³³ ðîã³âêè òâàðèí ç ìåòîþ îòðèìàííÿ á³î³íæåíåðíèõ 
çðàçê³â äëÿ ¿õ ïîäàëüøî¿ êåðàòîïëàñòèêè äîçâîëÿº 
âèð³øèòè àêòóàëüíó ïðîáëåìó òðàíñïëàíòîëîã³¿ — 
îòðèìàííÿ äîíîðñüêîãî ìàòåð³àëó. 
Ìåòà. Âèâ÷èòè êë³í³÷íó åôåêòèâí³ñòü ³íòðàëàìåë-
ëÿðíî¿ êåðàòîïëàñòèêè åêâ³âàëåíòà ñòðîìè ðîã³âêè 
(ÅÑÐ) ³ç çàñòîñóâàííÿì ð³çíèõ ñïîñîá³â éîãî îòðèìàí-
íÿ â åêñïåðèìåíò³ íà òâàðèíàõ. 
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ðîãîâ³ îáîëîíêè ç âèäàëåíèõ ñâè-
íÿ÷èõ î÷åé âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äëÿ îòðèìàííÿ áåç-
êë³òèííèõ åêâ³âàëåíò³â ñòðîìè ðîã³âêè çà äîïîìîãîþ 
ï’ÿòè âàð³àíò³â äåöåëþëÿðèçàö³³, ùî ðîçð³çíÿþòüñÿ çà 
÷àñîì ³ óìîâàìè ³íêóáàö³¿ â ðîç÷èíàõ äåòåðãåíò³â — 
0,5 % ðîç÷èíó äîäåöèëñóëüôàòó íàòð³þ ³ Òðèòîí 
Õ–100, ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, íàïðèêëàä, 0,1 % 
ðîç÷èíó ïàïà¿íó ç áàãàòîðàçîâèì âèêîðèñòàííÿì óëü-
òðàçâóêîâîãî àïàðàòó (ÑD 3800 À, 50 Âò), ùî ñïðèÿëî 
âèäàëåííþ êë³òèííèõ ³ íåêë³òèííèõ åëåìåíò³â ðîã³âêè. 
Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ áóëè âèêîíàí³ íà 25 
êðîëèêàõ ïîðîäè Øèíøèëà. Íà îäíîìó îö³ òâàðèí 
ïðîâîäèëè ³íòðàëàìåëÿðíó êåðàòîïëàñòèêó åêâ³âà-
ëåíòîì ñòðîìè ðîã³âêè, îòðèìàíèì ïî îäíîìó ç ï’ÿòè 
ñïîñîá³â äåöåëþëÿðèçàö³³. Ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó-
÷àííÿ ïðîâîäèëàñÿ àíòèì³êðîáíà ³ ïðîòèçàïàëüíà òå-
ðàï³ÿ. Îãëÿä òâàðèí çä³éñíþâàâñÿ ÷åðåç äåíü ïðîòÿãîì 
ì³ñÿöÿ ç ïðîâåäåííÿì ôîòîðåºñòðàö³¿ ³ ôëþîðåñöå³íî-

âîãî òåñòó. Îôòàëüìîñêîï³÷íî îö³íþâàëè íàÿâí³ñòü 
âèä³ëåíü, êîí’þíêòèâàëüíó ³í’ºêö³þ, ñòàí åêâ³âàëåí-
òà ñòðîìè ðîã³âêè ³ âëàñíî¿ ðîã³âêè åêñïåðèìåíòàëü-
íî¿ òâàðèíè, à â ï³çí³ òåðì³íè — ñòóï³íü ïðèæèâëåííÿ 
³ íàÿâí³ñòü ðåàêö³¿ â³äòîðãíåííÿ. 
Ðåçóëüòàòè. Ïðè ïîð³âíÿëüíîìó àíàë³ç³ îòðèìà-
íèõ äàíèõ ï³ñëÿ ³íòðàëàìåëëÿðíî¿ êåðàòîïëàñòèêè 
ÅÑÐ ñòóï³íü çì³íè êë³í³÷íèõ ïîêàçíèê³â (âèä³ëåííÿ 
â êîí’þíêòèâàëüí³é ïîðîæíèí³, ñòóï³íü ã³ïåðåì³¿ 
êîí’þíêòèâè, íàáðÿê ðîã³âêè (òðàíñïëàíòàòà), çà-
ïàëüíà ³íô³ëüòðàö³ÿ, ïîìóòí³ííÿ ðîã³âêè (òðàíñïëàí-
òàòà) ³ ôëþîðåñöå¿íîâèé òåñò), ÿê³ îö³íþþòüñÿ â áà-
ëàõ, áóâ çíà÷íî ìåíøå âèðàæåíèé â ðàç³ ÅÑÐ ð³çíîâèäó 
¹ 4, ñêëàäàþ÷è 0,13 áàëà. 
Ñë³ä òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî â ðàç³ ïîë³ïøåííÿ êë³í³÷-
íî¿ êàðòèíè ëîêàë³çàö³ÿ çàïàëüíîãî îñåðåäêà â ðîã³âö³ 
ï³ñëÿ ³íòðàëàìåëÿðíî¿ êåðàòîïëàñòèêè ïðè çàñòîñó-
âàíí³ ð³çíîâèä³â ¹ 1, ¹ 2, ¹ 3 òà ¹ 5 çì³ùóºòüñÿ 
â³ä öåíòðàëüíî¿ äî ïàðàöåíòðàëüíîé ÷àñòèíè, òîä³ 
ÿê ïðè ð³çíîâèä³ ¹ 4 ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ ëîêàë³çàö³ÿ 
çàïàëüíîãî îñåðåäêà áóëà ìåíø âèðàæåíà (0,38 áàëà). 
Âèñíîâêè. Àíàë³çóþ÷è ñòàí ðîã³âêè î÷åé êðîëèê³â 
ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ³íòðàëàìåëëÿðíî¿ êåðàòîïëàñòèêè 
ÅÑÐ, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàéìåíø âèðàæåíà ðåàêö³ÿ 
îêà â³äçíà÷àëàñÿ â ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ð³çíîâèäó ¹ 4, 
ùî äîçâîëÿº ðåêîìåíäóâàòè éîãî äëÿ ïîäàëüøîãî âè-
â÷åííÿ â äîêë³í³÷íèõ ³ êë³í³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ. 
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