
94 ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÉ ÍÀÓÊÎÂÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÍÈÉ ÆÓÐÍÀË ÓÐÎËÎÃIÂ, ÀÍÄÐÎËÎÃIÂ ÒÀ ÍÅÔÐÎËÎÃIÂ

ÓÄÊ 616.61-002.3-003.7-036.11-008.9

ÑÒÀÍ ÏÐÎÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎ-ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ
ÁÀËÀÍÑÓ ÒÀ ÐIÂÅÍÜ ÌÅÄIÀÒÎÐIÂ ÇÀÏÀËÅÍÍß
Ó ÕÂÎÐÈÕ ÍÀ ÕÐÎÍI×ÍÈÉ ÊÀËÜÊÓËÜÎÇÍÈÉ

ÏIªËÎÍÅÔÐÈÒ Ó ÔÀÇI ÉÎÃÎ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÅÐÅÁIÃÓ

Õàääàä Ñàì³, Î.Â. Áîðèñîâ

Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò

Âñòóï. Òàê³ çàõâîðþâàííÿ íèðîê, ÿê ï³ºëî-
íåôðèò ³ ñå÷îêàì’ÿíà õâîðîáà, ñêëàäàþòü äî 70%
âñ³º¿ óðîëîã³÷íî¿ ïàòîëîã³¿. Ö³ çàõâîðþâàííÿ ç
ð³çíîþ ÷àñòîòîþ çóñòð³÷àþòüñÿ ó âñ³õ â³êîâèõ
ãðóïàõ [1]. Ñå÷îêàì’ÿíó õâîðîáó, â äàíèé ÷àñ, ðîç-
ãëÿäàþòü ÿê íàñë³äîê ïîðóøåííÿ ìåòàáîë³÷íèõ
ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ³ âèïàäàííÿ â îñàä ñå÷³
êðèñòàë³â ñîëåé, á³ëêîâèõ óòâîðåíü, ÿê³ â ïîäàëü-
øîìó ôîðìóþòüñÿ ó òâåðäó ñóáñòàíö³þ (êîí-
êðåìåíò). Çàõâîðþâàííÿ çàçâè÷àé ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ çàïàëüíèì ïðîöåñîì. Âîíî çóñòð³÷àºòü-
ñÿ ó 20% õâîðèõ ç íèðêîâîþ ïàòîëîã³ºþ. Âñòà-
íîâèòè, ÷è º ï³ºëîíåôðèò ïðè÷èíîþ êàìåíåóò-
âîðåííÿ àáî íàñë³äêîì éîãî, ïðàêòè÷íî íåìîæ-
ëèâî. Õðîí³÷íèé ï³ºëîíåôðèò íàé÷àñò³øå ñóï-
ðîâîäæóº ñå÷îêàì’ÿíó õâîðîáó [2].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó á³ëüøîñò³ ïàö³ºíò³â ñå-
÷îêàì’ÿíà õâîðîáà ³ ñóïóòí³é ï³ºëîíåôðèò âèÿâ-
ëÿþòüñÿ â íàéá³ëüø ïðàöåçäàòíîìó â³ö³ – ó 30–
50 ðîê³â [3]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ
íàáóâàº ïîøóê åôåêòèâíèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ ³
ïðîô³ëàêòèêè äàíîãî êîìîðá³äíîãî ñòàíó.

Ã³ñòîåíçèìîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè,
ùî åï³òåë³é êàíàëüö³â íèðîê äóæå áàãàòèé åí-
çèìàìè. Ïðè éîãî ïîøêîäæåíí³ âèõ³ä öèõ ôåð-
ìåíò³â ó ñå÷ó ð³çêî çðîñòàº. Ðîçïîä³ëåí³ åíçèìè
â êàíàëüöåâ³é ñèñòåì³ íåð³âíîì³ðíî. Íàéá³ëüøèé
¿õ âì³ñò õàðàêòåðíèé äëÿ ïðîêñèìàëüíèõ êà-
íàëüö³â, â åï³òåë³¿ ÿêèõ ì³ñòÿòüñÿ N-àöåòèë-β-
D-ãëþêîçàì³í³äàçà, β-ãëþêóðîí³äàçà, β-ãàëàêòî-
çèäàçà, êèñëà ³ íåéòðàëüíà, ± -ãëþêîçèäàçà, ëóæ-
íà ôîñôàòàçà òà ³íø³. Âñåðåäèí³ êë³òèí ö³ ôåð-
ìåíòè òàêîæ ìàþòü ð³çíó ëîêàë³çàö³þ: β-ãåêñî-
çàì³í³äàçà (N-àöåòèë-β-D-ãëþêîçàì³í³äàçà),
β-ãëþêóðîí³äàçà, β-ãàëàêòîçèäàçà ³ êèñëà α-ãëþ-
êîçèäàçà ðîçòàøîâóþòüñÿ íà ë³çîñîìàõ, íåéòðàëü-
íà α-ãëþêîçèäàçà ÷àñòêîâî â öèòîçîë³, ÷àñòêîâî
â ìåìáðàíàõ ù³òêîâî¿ êàéìè (ìåìáðàíîçâ’ÿçàíà
ôîðìà). ²íø³ ôåðìåíòè ëîêàë³çóþòüñÿ â ì³òî-
õîíäð³ÿõ (ñóêö³íàò³äåã³äðîãåíàçà, ãëþòàìàòäåã³-
äðîãåíàçà, ÷àñòêîâî ìàëàòäåã³äðîãåíàçà). Çã³äíî
ç ñó÷àñíèìè ïîãëÿäàìè, ó ðàç³ ïîøêîäæåííÿ
íèðêîâîãî êàíàëüöåâîãî åï³òåë³þ ïåðøèìè â

ñå÷ó âèõîäÿòü ìåìáðàíîçâ’ÿçàí³ ôåðìåíòè, ïîò³ì
åíçèìè ë³çîñîì ³ ì³òîõîíäð³é [2, 3, 4]. Ó äàíèé
÷àñ ³íòåðåñ äîñë³äíèê³â âñå á³ëüøå âèêëèêàþòü
öèòîê³íè, ìîëåêóëè ì³æêë³òèííî¿ àäãåç³¿, ðåàê-
òàíòè ãîñòðî¿ ôàçè, ÿê³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü
ó ðîçâèòêó ñèñòåìíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ³ ìåòàáî-
ë³÷íèõ ðîçëàä³â ïðè õðîí³÷íîìó ³ ãîñòðîìó êàëü-
êóëüîçíîìó ï³ºëîíåôðèò³ [5, 6]. Àíàë³ç îòðèìà-
íèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî îäíî÷àñíî ç ïîÿâîþ
êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â çàãîñòðåííÿ ï³ºëîíåôðèòó, â
ñå÷³ ð³çêî çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò âñ³õ ìàðêåð³â çà-
ïàëåííÿ.

Îñòàíí³ íå º îðãàíîñïåöèô³÷íèìè, òîáòî
êð³ì íèðîê âîíè ì³ñòÿòüñÿ ó çíà÷íèõ ê³ëüêîñ-
òÿõ â ³íøèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ, óðàæåííÿ ÿêèõ
çàïàëüíèì ïðîöåñîì ìîæå ñïðèÿòè ïîñèëåíîìó
âèõîäó ¿õ ó ïëàçìó êðîâ³ ³ ïîò³ì çá³ëüøåííÿ ¿õ
åêñêðåö³¿ ç ñå÷åþ. Öå ïîÿñíþº îñîáëèâèé ³íòå-
ðåñ äîñë³äíèê³â äî ³äåíòèô³êàö³¿ ìåä³àòîð³â çà-
ïàëåííÿ, ùî ìàþòü âèêëþ÷íî íèðêîâå ïîõîä-
æåííÿ, åêñêðåö³ÿ ÿêèõ ç ñå÷åþ íå çàëåæèòü â³ä
ñòàíó ³íøèõ îðãàí³â ³ òêàíèí [2, 7].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âèâ÷èòè ñòàí ïðîîê-
ñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî áàëàíñó òà ð³âåíü
ìåä³àòîð³â çàïàëåííÿ ó õâîðèõ íà õðîí³÷íèé êàëü-
êóëüîçíèé ï³ºëîíåôðèò ó ôàç³ éîãî àêòèâíîãî
ïåðåá³ãó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îáñòå-
æåíî 41 õâîðîãî íà õðîí³÷íèé êàëüêóëüîçíèé
ï³ºëîíåôðèò ó ôàç³ çàãîñòðåííÿ, ÿêèõ ñïîñòåð³-
ãàëè íà êàôåäð³ óðîëîã³¿ òà íåôðîëîã³¿ Îäåñü-
êîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó, íà
áàç³ ÊÓ «Ì³ñüêî¿ êë³í³÷íî¿ ë³êàðí³ ¹ 10». Ñå-
ðåä íèõ áóëî 30 æ³íîê ³ 11 ÷îëîâ³ê³â â³êîì â³ä
21 äî 73 ðîê³â (ñåðåäí³é â³ê ñòàíîâèâ 53,8 ±
1,1 ðîêó). Îòðèìàí³ äàí³ áóëè ç³ñòàâëåí³ ç äàíè-
ìè â êîíòðîëüí³é ãðóï³, ÿêà ñêëàäàëàñÿ ç 27 ïðàê-
òè÷íî çäîðîâèõ îñ³á, ùî äîáðîâ³ëüíî ïîãîäèëè-
ñÿ âçÿòè ó÷àñòü ó äîñë³äæåíí³. Ñåðåä íèõ áóëî
9 ÷îëîâ³ê³â ³ 18 æ³íîê â³êîì â³ä 23 äî 68 ðîê³â,
ñåðåäí³é â³ê ñòàíîâèâ (51,6 ± 1,3) ðîêó.

Á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè âèçíà÷àëè çà çàãàëü-
íîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè â êðîâ³ òà ñå÷³ õâîðèõ
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íà õðîí³÷íèé êàëüêóëüîçíèé ï³ºëîíåôðèò ó ôàç³
àêòèâíî¿ òå÷³¿. Ó êðîâ³ òà ñå÷³ âèçíà÷àëè àê-
òèâí³ñòü ôåðìåíò³â (ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçè â êðîâ³
³ N-àöåòèë-β-D-ãëþêîçàì³í³äàçè â ñå÷³), âì³ñò
ò³îëîâèõ ³ äèñóëüô³äíèõ ãðóï á³ëê³â, ëåéêîòð³º-
íà Â4 ³ ïðîñòàãëàíäèíó Í2, ìàëîíîâîãî ä³àëüäå-
ã³äó (ÌÄÀ) ³ ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â. Âì³ñò ò³îëî-
âî¿ ³ äèñóëüô³äíî¿ ôîðì ãëþòàò³îíó âèçíà÷àëè
â äåïðîòå¿íèçîâàíîìó ³ íåéòðàë³çîâàíîìó
åêñòðàêò³ êðîâ³ [6, 7].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Îòðèìàí³
íàìè äàí³ â³äçíà÷èëè ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíó
(Ð < 0,05) çì³íó á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó êðîâ³
òà ñå÷³ â ãðóï³ õâîðèõ íà õðîí³÷íèé êàëüêó-
ëüîçíèé ï³ºëîíåôðèò ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ. Â³äîìî, ùî ðåàêö³¿ ïåðåêèñíîãî îêèñ-
ëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) º â³ëüíîðàäèêàëüíèìè ³
ïîñò³éíî â³äáóâàþòüñÿ â îðãàí³çì³. Ó ðåçóëüòàò³

ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ ïðî âì³ñò ò³îëîâî¿ ³
äèñóëüô³äíî¿ ôîðìè ãëþòàò³îíó ³ ïðîäóêò³â ïå-
ðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, à ñàìå ìàëîíîâîãî
ä³àëüäåã³äó ³ ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â ó êðîâ³
(ðèñ. 1), à òàêîæ ïðî ð³âåíü ò³îëîâèõ ³ äèñóëüô³ä-
íèõ ãðóï á³ëê³â ó êðîâ³ òà ñå÷³ (ðèñ. 2) äàí³
ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü â îðãàí³çì³ õâîðèõ íà
õðîí³÷íèé êàëüêóëüîçíèé ï³ºëîíåôðèò âèðàæå-
íîãî ñòàíó îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó ³ ïîðóøåííÿ
ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî áàëàíñó. Â ðå-
çóëüòàò³ ðóéíóºòüñÿ ñòðóêòóðà á³ëê³â, ì³æ íèìè
óòâîðþþòüñÿ êîâàëåíòí³ «çøèâàííÿ», âñå öå àê-
òèâóº ïðîòåîë³òè÷í³ ôåðìåíòè â êë³òèí³, ùî
ã³äðîë³çóþòü ïîøêîäæåí³ á³ëêè. Àêòèâí³ ôîðìè
êèñíþ ëåãêî ïîðóøóþòü ³ ñòðóêòóðó ÄÍÊ. Íå-
ñïåöèô³÷íå çâ’ÿçóâàííÿ Få2 + ìîëåêóëîþ ÄÍÊ
ïîëåãøóº óòâîðåííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ðàäèêàë³â, ÿê³
ðóéíóþòü ñòðóêòóðó àçîòèñòèõ îñíîâ. Àëå

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³ ïðîçàïàëüíèõ ôàêòîð³â
³ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó êðîâ³  õâîðèõ íà õðîí³÷íèé êàëüêóëüîçíèé

ï³ºëîíåôðèò ó ôàç³ àêòèâíîãî ïåðåá³ãó (n = 41) â ïîð³âíÿíí³
ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ (n = 27), (Ð <0,05); 1– ãëóòàò³îí

â³äíîâëåíèé; 2 – ãëóòàò³îí îêèñëåíèé; 3 – ò³îëîâ³ ãðóïè á³ëê³â;
4 – äèñóëüô³äí³ ãðóïè á³ëê³â; 5 – ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçà;

6 – ëåéêîòð³ºí Â; 7 – ïðîñòàãëàíäèí Í2;  8 – ìàëîíîâèé
äèàëüäåãèä; 9 – ä³ºíîâ³ êîí’þãàòè

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³ ïðîçàïàëüíèõ ôàêòîð³â
³ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ñå÷³ õâîðèõ íà õðîí³÷íèé êàëüêóëüîçíèé

ï³ºëîíåôðèò ó ôàç³ àêòèâíîãî ïåðåá³ãó (n = 41) ó ïîð³âíÿíí³
ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ (n = 27), (Ð < 0,05); 1– N-àöåòèë-²βββββ-D-
ãëþêîçàì³í³äàçà; 2 – ò³îëîâ³ ãðóïè á³ëê³â; 3 – äèñóëüô³äí³ ãðóïè

á³ëê³â; 4 – ëåéêîòð³ºí Â4; 5 – ïðîñòàãëàíäèí Í2
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íàéá³ëüø ï³ääàþòüñÿ âïëèâó àêòèâíèõ ôîðì
êèñíþ æèðí³ êèñëîòè, ùî ì³ñòÿòü ïîäâ³éí³ çâ’ÿç-
êè, ðîçòàøîâàí³ ÷åðåç ÑÍ2-ãðóïó. Ñàìå â³ä ö³º¿
ÑÍ2-ãðóïè â³ëüíèé ðàäèêàë (³í³ö³àòîð îêèñëåí-
íÿ) ëåãêî çàáèðàº åëåêòðîí, ïåðåòâîðþþ÷è ë³ï³ä,
ùî ì³ñòèòü öþ êèñëîòó, ó â³ëüíèé ðàäèêàë.

Òàê ñàìî, íàìè âèÿâëåíî çá³ëüøåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ ëåéêîòð³ºíó Â4 (ËÒÂ4) ³ ïðîñòàãëàí-
äèíó (ÏÃ 2Å) ÿê ó ïëàçì³ êðîâ³, òàê ³ â ñå÷³
ïàö³ºíò³â ³ç õðîí³÷íèì êàëüêóëüîçíèì ï³ºëî-
íåôðèòîì. Â³äîìî, ùî ËÒÂ4 – íàéâàæëèâ³øà õå-
ìîòàêñè÷íà ðå÷îâèíà äëÿ ëåéêîöèò³â ³ ìàêðî-
ôàã³â, ùî ïàðàëåëüíî ñòèìóëþº  ï³äâèùåíó ïðî-
íèêí³ñòü ñóäèí ³ âòÿãóº â çàïàëüíèé ïðîöåñ.
Ì³ãðàö³ÿ íåéòðîô³ë³â ó òêàíèíè º â³äì³ííîþ
ðèñîþ ÷èñëåííèõ ãîñòðèõ çàïàëüíèõ ðåàêö³é ³
ïðåäñòàâëÿº äóæå ðåãóëüîâàíèé áàãàòîåòàïíèé
ïðîöåñ, ÿêèé óïðàâëÿºòüñÿ çà äîïîìîãîþ çàïàëü-
íèõ ïîñåðåäíèê³â – ëåéêîòð³ºíó Â4 ³ ïðîñòà-
ãëàíäèíó.

Åêñêðåö³ÿ ë³çîñîìàëüíîãî ôåðìåíòó N-
àöåòèë-β-D-ãëþêîçàì³í³äàçè ç ñå÷åþ º ÷óòëè-
âèì ³ ðàíí³ì ÿê³ñíèì ³ ê³ëüê³ñíèì ìàðêåðîì
êàíàëüöåâîãî ïîøêîäæåííÿ íèðîê (òóáóëÿðíî-
ãî óøêîäæåííÿ). Íàéá³ëüø âèñîêà àêòèâí³ñòü
ôåðìåíòó íàìè âèÿâëåíà   â ñå÷³, êóäè ôåðìåíò
ñåêðåòóºòüñÿ åï³òåë³ºì ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëüö³â
³ áåðå ó÷àñòü ó äåãðàäàö³¿ ìóêîïîë³ñàõàðèä³â ³
ãë³êîïðîòå¿í³â. Ó íîðì³ ÷åðåç âèñîêó ìîëåêó-
ëÿðíó ìàñó (150 000 Äà) ôåðìåíò íå ïðîõîäèòü
÷åðåç ãëîìåðóëÿðíèé áàð’ºð. Ïðè ïîøêîäæåíí³
êë³òèí åï³òåë³þ â³äáóâàºòüñÿ âèâ³ëüíåííÿ ôåð-
ìåíòó, ùî ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ éîãî êîí-
öåíòðàö³¿ â ïåðâèíí³é ñå÷³. Ñå÷îâà åêñêðåö³ÿ
ôåðìåíòó º ðàíí³ì ìàðêåðîì óðàæåííÿ íèðîê ³
çíèæåííÿ ô³ëüòðàö³éíî¿ ôóíêö³¿.

Ñåðåä ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï á³ëêîâèõ ìî-
ëåêóë âèñîêîþ ðåàêö³éíîþ çäàòí³ñòþ ³ ð³çíî-
ìàí³òí³ñòþ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é âèä³ëÿþòüñÿ
ñ³ðêîâì³ñí³, îñîáëèâî ñóëüôã³äðèëüí³ (ò³îëîâ³)
ãðóïè, íåîáõ³äí³ äëÿ ïðîÿâó á³îëîã³÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ ³ ï³äòðèìêè ìàêðîìîëåêóëÿðíî¿ ñòðóêòó-
ðè áàãàòüîõ á³ëê³â. Äîñë³äæåííÿì áóëî âèÿâëåíî
çíèæåííÿ ò³îëîâèõ ãðóï á³ëê³â íà 20% ó êðîâ³, ³
íà 15% ó ñå÷³ ïàö³ºíò³â ³ç õðîí³÷íèì êàëüêóëü-
îçíèì ï³ºëîíåôðèòîì, ó ïîð³âíÿíí³ ç êîòðîëü-
íîþ ãðóïîþ. Ò³îëîâ³ ãðóïè (SÍ-ãðóïè) íå óò-
âîðþþòü ó á³ëêàõ áóäü-ÿêèõ âíóòð³øíüîìîëå-
êóëÿðíèõ êîâàëåíòíèõ çâ’ÿçê³â, êð³ì äèñóëüô³ä-
íèõ ³ çâ’ÿçê³â, îïîñåðåäêîâàíèõ ÷åðåç ³îí ìåòàëó.
Íàìè âèÿâëåíî çðîñòàííÿ âì³ñòó äèñóëüô³äíèõ
ãðóï á³ëê³â ç 324,26 ± 28,57 ìêìîëü/ë ó êîíò-
ðîëüí³é ãðóï³ äî 373,87 ± 30,49 ìêìîëü/ë ó
ïàö³ºíò³â ³ç õðîí³÷íèì êàëüêóëüîçíèì ï³ºëî-
íåôðèòîì ó êðîâ³, ³  â ñå÷³ ç 380,25 ±

26,90 ìêìîëü/ë äî 436,52 ± 38,24 ìêìîëü/ë
â³äïîâ³äíî, ùî òàêîæ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîñè-
ëåííÿ ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â,
ïîøêîäæåííÿ á³ëêîâî-ë³ï³äíèõ êîìïîíåíò³â
ìåìáðàí êë³òèí ³ ÿê ðåçóëüòàò íåãàòèâíî âïëè-
âàþòü íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí îðãàíà.

Ò³îëîâ³ ãðóïè (SÍ-ãðóïè) íå óòâîðþþòü
ó á³ëêàõ áóäü-ÿêèõ âíóòð³øíüîìîëåêóëÿðíèõ
êîâàëåíòíèõ çâ’ÿçê³â, êð³ì äèñóëüô³äíèõ, ³
çâ’ÿçê³â, îïîñåðåäêîâàíèõ ÷åðåç ³îí ìåòàëó. Íàìè
âèÿâëåíî çðîñòàííÿ âì³ñòó ò³îëîâèõ ³ äèñóëüô³ä-
íèõ ãðóï á³ëê³â ÿê ó êðîâ³, òàê ³ â ñå÷³ ïàö³ºíò³â
³ç õðîí³÷íèì êàëüêóëüîçíèì ï³ºëîíåôðèòîì, ùî
òàêîæ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîñèëåííÿ ïðîöåñ³â
ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â, ïîøêîäæåííÿ
á³ëêîâî-ë³ï³äíèõ êîìïîíåíò³â ìåìáðàí êë³òèí ³
ÿê ðåçóëüòàò íåãàòèâíî âïëèâàþòü  íà ôóíêö³î-
íàëüíèé ñòàí îðãàíà.

²ñòîòíå çíèæåííÿ ïîòåíö³àëó â³äíîâëþ-
âàëüíî¿ ñèñòåìè ãëóòàò³îíó â êðîâ³ ³ ò³îëîâèõ
ãðóï á³ëê³â ó êðîâ³ òà ñå÷³ º âàæëèâîþ ëàíêîþ
ìåõàí³çìó ïîðóøåíü ò³îë-äèñóëüô³äíîãî ñòàòó-
ñó ó õâîðèõ. Çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ ïðîäóêò³â ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ³ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â
ïðè ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ, çîêðåìà ó õâîðèõ ³ç
çàãîñòðåííÿì õðîí³÷íîãî êàëüêóëüîçíîãî ï³ºëî-
íåôðèòó, ìîæóòü ïîøêîäæóâàòè á³ëêîâî-ë³ï³äí³
êîìïîíåíòè ìåìáðàí êë³òèí, à íàêîïè÷åííÿ äè-
ñóëüô³äíèõ ãðóï ³ çíèæåííÿ ò³îëîâèõ ãðóï, âè-
êëèêàº ïîðóøåííÿ ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ ³, ÿê ðå-
çóëüòàò, ïðèçâîäèòü äî çì³íè ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé á³ëê³â, ùî â ö³ëîìó ìîæå
íåãàòèâíî â³äáèâàòèñÿ íà ôóíêö³ÿõ òêàíèí ³
îðãàí³â.

Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âì³ñòó â êðîâ³ (ðèñ.
1) ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó ³ ä³ºíîâî¿ êîí’þãàòè
(â³äïîâ³äíî ê³íöåâèé ³ ïðîì³æíèé ïðîäóêòè
ïðîöåñó ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â) ñâ³ä÷àòü
ïðî ³íòåíñèô³êàö³þ ÏÎË (ëàíöþãîâèõ ðåàêö³é
ç óòâîðåííÿì â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, ÷àñòîê, ùî ìà-
þòü íåñïàðåíèé åëåêòðîí, ÿê³ ³í³ö³þþòü ïîäàëüøå
ïîøèðåííÿ ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ) ç íàêîïè-
÷åííÿì ê³íöåâîãî àáî ïðîì³æíîãî ïðîäóêò³â
ÏÎË. Ó ïðîöåñ³ ïîñèëåííÿ ïåðåêèñíîãî îêèñ-
ëåííÿ ë³ï³ä³â, éîãî ïðîäóêòè ïîøêîäæóþòü
á³ëêîâî-ë³ï³äí³ êîìïîíåíòè ìåìáðàí êë³òèí, ùî
ìîæå íåãàòèâíî â³äáèâàòèñÿ íà ôóíêö³ÿõ òêà-
íèí ³ îðãàí³â.

Ïðîâåäåíå íàìè äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³
ôåðìåíòó ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçè â êðîâ³, ÿêà º
êë³òèííèì ìåìáðàíî-ïîâ’ÿçàíèì ôåðìåíòíèì
êîìïëåêñîì, ïîêàçàëî ¿¿ àêòèâàö³þ (á³ëüøå í³æ
íà 20% ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ,
Ð < 0,05), ùî ìîæå ñïðèÿòè ï³äâèùåíîìó ð³âíþ
ñóïåðîêñèäíîãî ðàäèêàëà ïðè îêèñëþâàíí³
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ÍÀÄÔÍ. Ïðè õðîí³÷íîìó ïðîöåñ³ ï³äâèùåíå
âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëåíî¿ ôîðìè ÍÀÄÔÍ, íå-
îáõ³äíî¿ äëÿ ðåãåíåðàö³¿ â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³î-
íó, ìîæå ïðèçâîäèòè äî âèñíàæåííÿ ôåðìåíò-
íèõ ñèñòåì, ùî áåðóòü ó÷àñòü â ¿¿ ñèíòåç³.

Êð³ì òîãî, ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçà º êë³òèííèì
ìåìáðàíî-ïîâ’ÿçàíèì ôåðìåíòíèì êîìïëåêñîì,
ÿêèé ëîêàë³çóºòüñÿ íà ïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ ³
â äåÿêèõ îðãàíåëàõ. Îêñèäàçè ìàêðîôàã³â, íà-
ïðèêëàä, áåðóòü ó÷àñòü ó êë³òèíí³é ïðîòèì³ê-
ðîáí³é çàõèñí³é ñèñòåì³ òà ³íøèõ ïðîöåñàõ. Ïðè
ðåàêö³¿, ùî êàòàë³çóºòüñÿ ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçîþ,
ÍÀÄÔÍ îêèñëþºòüñÿ â ÍÀÄÔ+ ç óòâîðåííÿì
íà çîâí³øí³é ñòîðîí³ êë³òèíè ñóïåðîêñèäíîãî
ðàäèêàëà. ²íòåíñèâí³ñòü ãåíåðàö³¿ àêòèâíèõ ôîðì
êèñíþ, çîêðåìà íåéòðîô³ëàìè, âèçíà÷àºòüñÿ â
îñíîâíîìó àêòèâí³ñòþ ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçè.

Âèñíîâêè
Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ââàæàòè, ùî âèÿâëåí³

ìåòàáîë³÷í³ çì³íè òà ñòàí â³äíîâíîãî ïîòåíö³àëó
ãëóòàò³îíîâî¿ ñèñòåìè â îðãàí³çì³ ïàö³ºíò³â º âàæ-
ëèâîþ ëàíêîþ â ïàòîãåíåç³ ðîçâèòêó àêòèâíîãî
çàïàëåííÿ ó õâîðèõ íà õðîí³÷íèé êàëüêóëüîçíèé
ï³ºëîíåôðèò. Îòðèìàí³ äàí³ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê
êë³í³êî-á³îõ³ì³÷íå îáμðóíòóâàííÿ äîö³ëüíîñò³ êî-
ðåêö³¿ ïîðóøåíü ò³îëîâîãî ñòàòóñó òà âèâ÷åííÿ ¿¿
åôåêòèâíîñò³ â óìîâàõ êë³í³êè.

Ó âñ³õ ñïîñòåðåæóâàíèõ ïàö³ºíò³â â àêòèâí³é
ôàç³ õðîí³÷íîãî êàëüêóëüîçíîãî ï³ºëîíåôðèòó
³ñòîòíî ï³äâèùóâàâñÿ ð³âåíü äîñë³äæóâàíèõ åé-
êîçàíî¿ä³â (Ð < 0,05), ùî ñâ³ä÷èëî ïðî íàÿâí³ñòü

çàïàëåííÿ â íèðêàõ, ùî íå âèÿâëÿºòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè. Àêòè-
âàö³ÿ õðîí³÷íîãî çàïàëüíîãî ïðîöåñó ñïðèÿº
ï³äâèùåííþ êîíöåíòðàö³é ó ñå÷³ Ïðîñòàãëàí-
äèíó Å2 íà 146,30%, ëåéêîòð³ºíó Â4 íà 143,50%
³ N-àöåòèë-β-D-ãëþêîçàì³í³äàçè íà 136% ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ ³ â³äîáðàæàº
âèñîêó ³íôîðìàòèâí³ñòü ³ óí³âåðñàëüí³ñòü öèõ
ïîêàçíèê³â äëÿ õðîí³÷íîãî êàëüêóëüîçíîãî
ï³ºëîíåôðèòó.

Âñòàíîâëåíî, ùî ó õâîðèõ íà õðîí³÷íèé
ï³ºëîíåôðèò ó ñòàä³¿ çàãîñòðåííÿ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ò³îëîâî¿ ³ äèñóëüô³äíî¿
ôîðìè ãëþòàò³îíó ³ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñ-
ëåííÿ ë³ï³ä³â, à ñàìå ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó òà
ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â ó êðîâ³, à òàêîæ ò³îëîâèõ ³
äèñóëüô³äíèõ ãðóï á³ëê³â ó êðîâ³ òà ñå÷³, ùî
ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü â îðãàí³çì³ õâîðèõ âèðà-
æåíîãî ñòàíó îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó ³ ïîðóøåí-
íÿ àíòèîêñèäàíòíî-ïðîîêñèäàíòíîãî áàëàíñó.

Îòðèìàí³ äàí³ ìîæóòü ñòàòè òåîðåòè÷íîþ
îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáêè ïîãëèáëåíèõ äîñë³äæåíü,
ÿê³ äîçâîëÿòü äåòàëüí³øå çðîçóì³òè ïàòîô³ç³î-
ëîã³÷í³ ìåõàí³çìè âèíèêíåííÿ ïîðóøåíü ïðî-
îêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî áàëàíñó òà çì³í
àêòèâíîñò³ ìåä³àòîð³â çàïàëåííÿ ó õâîðèõ íà
õðîí³÷íèé êàëüêóëüîçíèé ï³ºëîíåôðèò ó ôàç³
çàãîñòðåííÿ, îö³íèòè ÷óòëèâ³ñòü òà ñïåöèô³÷í³ñòü
ìåòîä³â ðàííüî¿ ä³àãíîñòèêè òà ðîçðîáèòè ïðèí-
öèïè åôåêòèâíî¿ ïðîô³ëàêòèêè òà òåðàï³¿ öèõ
âàæêèõ ñòàí³â.
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Ðåôåðàò

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÏÐÎÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎ-
ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ È
ÓÐÎÂÅÍÜ ÌÅÄÈÀÒÎÐÎÂ ÂÎÑÏÀËÅÍÈß Ó
ÁÎËÜÍÛÕ ÕÐÎÍÈ×ÅÑÊÈÌ
ÊÀËÜÊÓËÅÇÍÛÌ ÏÈÅËÎÍÅÔÐÈÒÎÌ Â
ÔÀÇÅ ÅÃÎ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÒÅ×ÅÍÈß

Õàääàä Ñàìè, À.Â. Áîðèñîâ

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷èòü
ñîñòîÿíèå ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî áà-
ëàíñà è óðîâåíü ìåäèàòîðîâ âîñïàëåíèÿ ó áîëü-
íûõ õðîíè÷åñêèì êàëüêóëåçíûì ïèåëîíåôðèòîì
â ôàçå àêòèâíîãî òå÷åíèÿ. Îáñëåäîâàíèå áûëî
ïðîâåäåíî ó 41 áîëüíîãî, 30 æåíùèí è 11 ìóæ-
÷èí (ñðåäíèé âîçðàñò ñîñòàâèë 53,8 ± 1,1 ãîäà).
Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ äàí-
íûìè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, êîòîðàÿ ñîñòîÿëà
èç 27 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ëèö. Îáíàðóæåí-
íûå ìåòàáîëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è ñîñòîÿíèå âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà ãëóòàòèîíîâîé ñèñ-
òåìû â ÷àñòíîñòè, â îðãàíèçìå ïàöèåíòîâ ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíûì çâåíîì â ïàòîãåíåçå ðàçâèòèÿ àê-
òèâíîãî âîñïàëåíèÿ ó áîëüíûõ ñ õðîíè÷åñêèì
êàëüêóëåçíûì ïèåëîíåôðèòîì. Ó âñåõ íàáëþäà-
åìûõ ïàöèåíòîâ ñóùåñòâåííî ïîâûøàëñÿ óðî-
âåíü èññëåäóåìûõ ýéêîçàíîèäîâ (Ð < 0,05), ÷òî
ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íàëè÷èè âîñïàëåíèÿ â ïî÷-
êàõ, íå âûÿâëÿåìîãî ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ
ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó áîëü-
íûõ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå íàáëþäàåòñÿ ïîâû-
øåíèå ñîäåðæàíèÿ òèîëîâîé è äèñóëüôèäíîé
ôîðìû ãëóòàòèîíà è ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, à èìåííî ìàëîíîâîãî äè-
àëüäåãèäà è äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â êðîâè, à òàê-
æå òèîëîâûõ è äèñóëüôèäíûõ ãðóïï áåëêîâ â
êðîâè è ìî÷å, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î íàëè÷èè â
îðãàíèçìå áîëüíûõ âûðàæåííîãî ñîñòîÿíèÿ îê-
ñèäàòèâíîãî ñòðåññà è íàðóøåíèÿ ïðîîêñèäàíò-
íî-àíòèîêñèäàíòíîãî  áàëàíñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðîíè÷åñêèé êàëüêóëåç-
íûé ïèåëîíåôðèò, ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíò-
íûé áàëàíñ, ìåäèàòîðû âîñïàëåíèÿ.

Summary

STATUS PROOXIDANT-ANTIOXIDANT
BALANCE AND LEVEL OF INFLAMMATORY
MEDIATORS IN PATIENTS WITH CHRONIC
CALCULOUS PYELONEPHRITIS ACTIVE
PHASE CURRENTS

Haddad Sami, A.V. Borisov

The purpose of our study was to examine the
state of prooxidant-antioxidant balance and level of
inflammatory mediators in patients with chronic
calculous pyelonephritis in a phase of active flows.
The survey was conducted in 41 patients, 30 women
and 11 men (mean age 53,8 ± 1,1 years). The data
obtained were compared with data in the control
group, which consisted of 27 healthy individuals.
Detected changes and metabolic condition of the
glutathione redox potential in particular in the body
of patients is an important link in the pathogenesis
of inflammation in patients with active chronic
calculous pyelonephritis. All observed patients
significantly increases the level of eicosanoids studied
(P < 0.05), indicating the presence of inflammation
in the kidney, is not detectable by conventional
diagnostic methods. Found that patients in the control
group is observed increase in the content of the
thiol and disulphide forms of glutathione and lipid
peroxidation products, namely malondialdehyde and
diene conjugates in the blood, as well as disulfide
and thiol groups of proteins in the blood and urine,
indicating the presence in the body of patients
expressed the state of oxidative stress and
antioxidant-prooxidant violation of balance.

Keywords: chronic calculous pyelonephritis,
prooxidant-antioxidant balance, inflammation
mediators.
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