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В последние десятилетия в фокусе интересов
исследователей находятся различные аспекты ко�
ординационной и супрамолекулярной химии
анионов [1–3], что не в последнюю очередь обу�
словлено важной ролью анионов в биологических
системах и технологических процессах. Специ�
фика координационной химии анионов заключа�
ется в том, что, несмотря на потенциальную воз�
можность реализации различных типов взаимо�
действий в системе катион–анион [4], структуры
солей анионов с синтетическими рецепторами
типа протонированных форм аминов формиру�
ются главным образом на основе межионных Н�
связей, а также электростатических кулоновских
и ван�дер�ваальсовых взаимодействий [3]. Элек�
тростатические взаимодействия не отличаются
направленностью, и поэтому основная структу�
роорганизующая роль в комплексах анионов при�
надлежит системам Н�связей [3, 5]. Среди анио�
нов наиболее сильным Н�акцептором является
фторид�ион, а в ряду комплексных фтороанио�

нов р�элементов   и  – гексафторо�
силикат�анион [6], что позволяет рассматривать
“ониевые” гексафторосиликаты в качестве удоб�
ных моделей для выявления влияния эффектов
межионных Н�связей на структурные характери�
стики и свойства указанных солей [7, 8]. Послед�
нее тем более актуально в связи с разнообразным
прикладным использованием “ониевых” гек�
сафторосиликатов и материалов на их основе [8].
Цель настоящего сообщения – обобщение извест�
ных данных, иллюстрирующих влияние межион�
ных Н�связей на свойства гексафторосиликатов с
гетероциклическими катионами. 

Термическая устойчивость. Представления о
стабилизирующем вкладе эффектов Н�связей не�
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однократно использовались в литературе при об�
суждении термических свойств “ониевых” гек�
сафторосиликатов [8–12]. В частности, понижение
термической устойчивости гексафторосиликатов в
ряду соединений (RNH3)2SiF6 > (R2NH2)2SiF6 >
> (R3NH)2SiF6 было связано с уменьшением ста�
билизирующего эффекта межионных Н�связей
типа NH⋅⋅⋅F вследствие уменьшения числа Н�до�
норных центров в составе соответствующих алки�
ламмонийных катионов [9]. В свою очередь, не�
удача предпринятого авторами [11, 12] поиска
кандидатов в ионные жидкости среди гексафто�
росиликатов 1�метил�3�пропилимидазолия, ме�
тиламмония, пиперидиния, 2,2,6,6�тетраметил�
пиперидиния, хинолиния (все указанные соли
имеют высокие температуры плавления) получи�
ла свое объяснение в свете данных РСА, указыва�
ющих на стабилизацию структур комплексов
контактами CH···F и Н�связями NH···F.

Как отмечено в [12], термическая устойчи�
вость гексафторосиликатов карбоксипиридиния
[n�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 (n = 2, 3, 4) несколько
выше, чем солей (C5H5NH)2SiF6 и (n�
CH3C5H4NH)2SiF6 (n = 2, 3, 4) [13], несмотря на
более высокие значения показателя основности
pКа пиридина и изомерных пиколинов. Высказано
предположение [12], что относительная стабилиза�
ция солей карбоксипиридиния по сравнению с со�
единениями (C5H5NH)2SiF6 и (n�CH3C5H4NH)2SiF6

обеспечивается реализацией дополнительных ме�
жионных Н�связей ОН⋅⋅⋅F [12, 14, 15], отсутствую�
щих в структурах солей пиридиния и пиколиния. 

Очевидно, что в первом приближении терми�
ческая устойчивость комплекса, в качестве меры
которой обычно используется температура нача�
ла термолиза (t0), может быть связана с числом Н�
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связей в его структуре. Однако Н�связи в кри�
сталлических структурах комплексов могут суще�
ственно различаться по своим энергетическим
характеристикам [6, 16] и включать так называе�
мые “слабые” Н�связи (расстояние донор–ак�
цептор >3.2 Å), вкладом которых можно прене�
бречь. Поэтому более подходящим для целей
сравнительной оценки влияния эффектов Н�свя�
зей на физико�химические характеристики “они�
евых” гексафторосиликатов представляется
предложенный в работе [17] параметр h, учитыва�
ющий прочностные характеристики Н�связей:

h = n/d(D⋅⋅⋅A)ср, (1)

где n – число сильных и средних Н�связей (D⋅⋅⋅A ≤
≤ 3.2 Å, по классификации [16]), d(D⋅⋅⋅A)ср – сред�
нее расстояние донор–акцептор в структуре ком�
плекса.

В табл. 1 приведены температуры начала тер�
мического разложения гексафторосиликатов пи�
ридиния, значения параметра h и рКа соответ�
ствующих пиридинов; взаимосвязь величин t0 и h
показана на рис. 1 [22]. Отметим, что представлен�
ные данные демонстрируют отсутствие ожидаемой

из общих соображений симбатной корреляции
между величинами рКа пиридинов и t0 соответству�
ющих гексафторосиликатов, обнаруженной, в
частности, в ряду гексафторосиликатов пара�за�
мещенных производных анилиния [23]. В то же
время данные табл. 1 и рис. 1 демонстрируют от�
четливую связь величин t0 и h: рост значений h,
отражающий увеличение эффекта межионных Н�
взаимодействий, сопровождается линейным воз�
растанием температур начала разложения гек�
сафторосиликатов.

При отсутствии структурных данных в каче�
стве варьируемой характеристики, позволяющей
оценить взаимосвязь между эффектами Н�связей
и свойствами “ониевых” гексафторосиликатов,
может быть использовано число потенциальных
Н�доноров (NH) в составе катионов. Это вытекает
из многочисленных данных РСА ([7, 8] и цитиро�
ванные в них источники), указывающих на факт
участия в Н�связывании, как правило, всех или
большинства из возможных Н�доноров катиона.
Использование чисел NH в качестве меры эффек�
та Н�связывания – достаточно грубое приближе�
ние, так как, в отличие от параметра h, при этом
не учитывается прочность Н�связей. По нашему
мнению, такой учет опосредованно может быть
осуществлен в форме параметра h' [24]:

h' = NH/рКаL, (2)

где рКаL – константа основности лиганда L в со�
ставе соответствующего “ониевого” катиона. От�
метим, что параметр h' в определенной степени
сохраняет смысл h: значения n (число Н�связей) и
NH изменяются симбатно, как и d(D⋅⋅⋅A)ср и рКаL
(рост рКаL сопровождается уменьшением Н�до�
норной способности катионов, и, как следствие,
увеличением расстояний D⋅⋅⋅A). 

В табл. 2 приведены температуры начала тер�
мического разложения гексафторосиликатов пи�
ридиния, значения NH и h'. Как следует из данных
табл. 2 и рис. 2, демонстрирующих связь величин

Таблица 1. Температуры начала термолиза гексафторосиликатов пиридиния, значения параметра h и показатели
основности соответствующих пиридинов

Соединение t0, °C* h, Å–1  рКаL [18, 19] Литература

[2�CH3C5H4NH]2SiF6 140 0.71 5.96 [20]

[2,6�(CH3)2C5H3NH]2SiF6 130 0.72 6.47 [20]

[2�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 145 0.76 1.04 [14]

[3�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 175 1.09 2.05 [15]

[4�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 185 1.08 1.75 [12]

[4�H3NHN(O)CC5H4NH]2SiF6 185 1.80 1.82 [21]

[2�H2NC5H4NH]2SiF6 170 1.38 6.86 [17]

[2,6�(H2N)2C5H3NH]2SiF6 230 2.35 6.48 [17]

* Данные [12, 13, 22].
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Рис. 1. Взаимосвязь температуры начала термолиза t0
и параметра h.
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t0 и h', последняя имеет линейный характер и ана�
логична рассмотренной выше корреляции между
t0 и h. 

Растворимость в воде. Растворимость в воде,
как и термическая устойчивость, относится к
важнейшим макроскопическим свойствам веще�
ства. Как известно, расчетные методы, например
модель QSPR и родственные подходы [25–27],
широко используемые для количественной оцен�
ки растворимости в воде органических соедине�
ний молекулярного строения, не применимы в
случае ионных веществ, что делает актуальным
поиск эмпирических взаимосвязей между строени�
ем и растворимостью “ониевых” гексафторосили�
катов. Впервые влияние межионных Н�связей на
растворимость гексафторосиликатов было проде�
монстрировано на примере солей с замещенными
пиридиниевыми катионами, содержащими Н�до�
норные группы –СООН, –CONHNH2, –CONH2,
–CSNH2 [12]. Участие этих групп, наряду с фраг�

ментом N+H катиона, в Н�связывании с фторо�

лигандами аниона  доказано данными РСА
[12, 14, 15, 17, 21]. Использование параметра h для
анализа влияния эффектов Н�связей на раство�
римость солей с гетероциклическими катионами
(табл. 3, рис. 3) [17, 29] показало антибатный ха�
рактер взаимосвязи значений растворимости С и
h: увеличение величины h сопровождается экспо�
ненциальным уменьшением растворимости соот�
ветствующих солей.

В табл. 4 приведены значения растворимости
солей, величины NH и h'; связь величин С и h' ил�
люстрирует рис. 4 [24]. Как и в случае взаимосвя�
зи величин С и h (рис. 3), увеличение h' приводит
к ожидаемому уменьшению значений растворимо�
сти солей, причем соответствующие графические
зависимости (рис. 3, 4) имеют аналогичный вид.
Отметим, что данные по растворимости гексафто�
росиликатов с гетероциклическими катионами яв�
ляются, с некоторыми оговорками, иллюстрацией

�
2
6
−SiF

Таблица 2. Температуры начала термолиза гексафторосиликатов пиридиния, значения NH и h'

Соединение t0, °C NH h' Литература

[C5H5NH]2SiF6 130 2 0.38 [13]

[2�CH3C5H4NH]2SiF6 140 2 0.34 [13]

[3�CH3C5H4NH]2SiF6 120 2 0.35 [13]

[4�CH3C5H4NH]2SiF6 120 2 0.33 [13]

[2,6�(CH3)2C5H3NH]2SiF6 130 2 0.30 [22]

[2�BrC5H4NH]2SiF6 100 2 0.20 [13]

[2�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 145 4 0.75 [12]

[3�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 175 4 0.82 [12]

[4�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 185 4 0.83 [12]

[2�H2NC5H4NH]2SiF6 170 6 0.88 [13]

[2,6�(H2N)2C5H3NH]2SiF6 230 10 1.54 [17]
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Рис. 2. Взаимосвязь температуры начала термолиза t0
и параметра h'.
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Рис. 3. Взаимосвязь значений растворимости С и па�
раметра h.
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так называемого “правила 5” Липинского [30], ко�
торое предсказывает низкую растворимость со�
единений, в структуре которых число Н�доноров
NH > 5.

Можно заключить, что представленные ре�
зультаты подтверждают справедливость выска�
занного в работе [7] предположения о возможно�
сти использования эффектов межионных Н�свя�
зей в качестве инструмента для направленного
изменения физико�химических характеристик
“ониевых” гексафторосиликатов. Выявленные

корреляции между характеристиками термиче�
ской устойчивости и растворимости в воде “они�
евых” солей с гетероциклическими катионами, с
одной стороны, и числом сильных и средних Н�
связей (или числом Н�доноров) в их структурах, с
другой, позволяют осуществлять поиск соедине�
ний с определенными свойствами, которые зада�
ются путем функционализации катиона замести�
телями с различными Н�донорными характери�
стиками. Объектами проведенного в настоящей
работе анализа являются главным образом гек�

Таблица 3. Растворимость гексафторосиликатов гетероциклических катионов в воде и значения параметра h

Соединение C, мол. %, 25°С* h, Å–1 Литература

[2�CH3C5H4NH]2SiF6 11.60 0.71 [20]

[2,6�(CH3)2C5H3NH]2SiF6 9.90 0.72 [20]

[2�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 5.33 0.76 [14]

[3�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 3.33 1.09 [15]

[4�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 0.80 1.08 [12]

[2�H2NC5H4NH]2SiF6 5.60 1.38 [17]

[2,6�(H2N)2C5H3NH]2SiF6 0.06 2.35 [17]

[4�H3NHN(O)CC5H4NH]SiF6 0.87 1.80 [21]

[2�HO(O)CC9H6NH]2SiF6 · 2Н2О 1.75 1.50 [14]

[C2H6N5]2SiF6 0.28 1.78 [28]

*Данные [12, 17].
Примечание. [2�HO(O)CC9H6NH]+ – 2�карбоксихинолиний�катион, [C2H6N5]+ – 3,5�диамино�1,2,4�триазолий�катион.

Таблица 4. Растворимость гексафторосиликатов гетероциклических катионов в воде и значения NH и h'

Соединение C, мол. %, 25°С NH h' Литература

[C5H5NH]2SiF6 19.60 2 0.38 [12]

[2�CH3C5H4NH]2SiF6 11.60 2 0.34 [12]

[2,6�(CH3)2C5H3NH]2SiF6 9.90 2 0.30 [24]

[2,6�(HOCH2)2C5H3NH]2SiF6 2.52 4 0.84 [24]

[2�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 5.33 4 0.75 [12]

[3�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 3.33 4 0.82 [12]

[4�HO(O)CC5H4NH]2SiF6 0.80 4 0.83 [12]

[БИАH]2SiF6 1.53 4 0.74 [24]

[2�H2NC5H4NH]2SiF6 5.60 6 0.88 [17]

[3�H2NC5H4NH]2SiF6 1.86 6 0.99 [17]

[2�C2H5�4�H2N(S)CC5H3NH]2SiF6 0.10 6 1.34 [12]

[2,5�(HOOC)2C5H3NH]2SiF6 0.07 6 2.82 [17]

[2,6�(HOOC)2C5H3NH]2SiF6 0.02 6 2.41 [17]

[АБИАH]2SiF6 0.23 8 1.11 [24]

[АМТДН]2SiF6 0.01 8 1.15 [24]

[2,6�(H2N)2C5H3NH]2SiF6 0.06 10 1.54 [17]

[C2H6N5]2SiF6 0.28 12 2.71 [28]

Примечание. БИА – бензимидазол, АБИА – 2�аминобензимидазол, АМТД – 2�амино�5�меркапто�1,3,4�тиадиазол.
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сафторосиликаты пиридиния – наиболее изучен�
ные в структурном и химическом плане представи�
тели гексафторосиликатов с гетероциклическими
катионами. Однако вполне вероятно, что анало�
гичные корреляции структура–свойства будут об�
наружены и в случае гексафторосиликатов других
гетероциклических катионов, специфика строе�
ния которых предполагает доминирующее влия�
ние эффектов Н�связей на свойства солей [29]. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Lehn J.M. Supramolecular Chemistry. Weinheim:
VCH, 1995.

2. Bianchi A., Bowman&James K., Garcia&Espana E. (Eds.).
Supramolecular Chemistry of Anions. N.Y.: Wiley�
VCH, 1997.

3. Bowman&James K. // Acc. Chem. Res. 2005. V. 38. № 8.
P. 671. 

4. Desiraju G.R. // Angew. Chem. Int. Ed. 2007. V. 46. № 44.
P. 8342.

5. Custelcean R. // Chem. Soc. Rev. 2010. V. 39. № 10.
P. 3675.

6. Steiner T. // Angew. Chem. Int. Ed. 2002. V. 41. № 1. P. 48.
7. Гельмбольдт В.О. // Журн. неорган. химии. 2009.

Т. 54. № 6. С. 981.
8. Гельмбольдт В.О. “Ониевые” фторосиликаты:

структуры, свойства, применения. Одесса: Астро�
принт, 2012. 160 с.

9. Эннан А.А., Гаврилова Л.А., Чеботарев А.Н., Бори&
сенко Т.С. // Журн. неорган. химии. 1977. Т. 22.
№ 5. С. 1263.

10. Golovanov D.G., Lyssenko K.A., Antipin M.Yu. et al. //
Cryst. Eng. Comm. 2005. V. 7. № 6. P. 53.

11. Conley B.D., Yearwood B.C., Parkin S., Atwood D.A. //
J. Fluor. Chem. 2002. V. 115. № 2. Р. 155.

12. Gelmboldt V.O., Koroeva L.V., Ganin Ed.V. et al. // J.
Fluor. Chem. 2008. V. 129. № 7. P. 632.

13. Петросян В.П., Эннан А.А. // Журн. неорган. хи�
мии. 1979. Т. 24. № 6. С. 1562.

14. Gelmboldt V.O., Ganin E.V., Domasevitch K.V. // Acta
Crystallogr. 2007. V. C63. P. o530.

15. Гельмбольдт В.О., Миначева Л.Х., Ганин Э.В., Серги&
енко В.С. // Журн. неорган. химии. 2008. Т. 53. № 6.
С. 947.

16. Geffrey G.A. An introduction to hydrogen bonding. Ox�
ford: Oxford Univ. Press, 1997.

17. Gelmboldt V.О., Ganin Ed.V., Fonari M.S. et al. // J.
Fluor. Chem. 2009. V. 130. № 4. P. 428.

18. Альберт А., Сержент Е. Константы ионизациии
кислот и оснований. М.: Химия, 1964. 180 с.

19. Borowiak&Resterna A., Szimanowski J., Voelkel A. // J.
Radioanalyt. Nucl. Chem. 1996. V. 208. № 1. P. 75.

20. Pevec A., Demšar A. // J. Fluor. Chem. 2008. V. 129.
№ 8. P. 707.

21. Гельмбольдт В.О., Давыдов В.Н., Короева Л.В., Га&
нин Э.В. // Журн. неорган. химии. 2002. Т. 47. № 7.
С. 1094.

22. Гельмбольдт В.О. // Вісник ОНУ. Сер. Хімія. 2009.
Т. 14. № 3–4. С. 5.

23. Эннан А.А., Борисенко Т.С., Березина Л.П., Ники&
тин В.И. // Журн. неорган. химии. 1975. Т. 20. № 6.
С. 1546.

24. Гельмбольдт В.О., Короева Л.В. // Одесский мед.
журн. 2011. № 6. С. 11.

25. Hua G., Veerabahu S., Pil L. // Pharm. Res. 2002. V. 19.
P. 497.

26. Butina D., Gola J.M.R. // J. Chem. Inf. Model. 2003.
V. 43. P. 837.

27. Delaney J.S. // Drug Discov. Today. 2005. V. 10. P. 289.
28. Goreshnik E.A., Gelmboldt V.O., Koroeva L.V., Ganin E.V. //

J. Fluor. Chem. 2011. V. 132. № 2. P. 138.
29. Гельмбольдт В.О. // Журн. неорган. химии. 2012. Т. 57.

№ 2. С. 334.
30. Lipinski C.A., Lombardo F., Dominy B.W., Feeney P.J. //

Adv. Drug Del. Rev. 2001. V. 46. P. 3.

h'

25

20

15

10

5

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

C, мол. %

Рис. 4. Взаимосвязь значений растворимости С и па�
раметра h'.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


