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ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÂÈÄ²Â ÐÎÄÓ 
SORGHUM MOENCH

Ïðîâåäåíî àíàë³ç ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó ãåíîìó 
ñîðãî íà ì³æâèäîâîìó ³ âíóòð³øíüîâèäîâîìó ð³âíÿõ. Óòî÷íåíî ãåíå-
òè÷íå ïîõîäæåííÿ ñîðèçó. Ñòâîðåíî òåñò-ïàíåëü 15 ì³êðîñàòåë³ò-
íèõ ìàðêåð³â ç âèñîêîþ äèñêðèì³íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ. Îö³íåíî ãå-
íåòè÷íó ÷èñòîòó ë³í³é ñîðãî çà äàíèìè ìàðêåðàìè. Ïðîàíàë³çîâàíî 
àëåëüíèé ñêëàä SSR-ëîêóñ³â òà ñòâîðåíî áàçó äàíèõ ÄÍÊ-òèïóâàííÿ 
ë³í³é ñîðãî, ùî êóëüòèâóþòüñÿ íà Ï³âäí³ Óêðà¿íè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Sorghum Moench, ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ, 
ì³êðîñàòåë³òè, ãåíîì, ïîë³ìîðô³çì. 

Âñòóï. Äîñÿãíåííÿ ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè òà ãåíîì³êè çðîáèëè âà-
ãîìèé âíåñîê ó ðîçâèòîê çàãàëüíî¿ á³îëîã³¿ òà â³äêðèëè øèðîê³ ìîæëèâîñ-
ò³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³é ïðàêòè-
ö³. Ñó÷àñíèé íàïðÿì ó äîñë³äæåííÿõ òåîðåòè÷íèõ ³ ïðàêòè÷íèõ ïðîáëåì 
ðîñëèííèöòâà áàçóºòüñÿ íà âèâ÷åíí³ ïîë³ìîðô³çìó ãåíîìó òîãî ÷è ³íøî-
ãî âèäó çà äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â. Äî ïåâíîãî ÷àñó îá’ºêòîì 
ãåíåòè÷íèõ ³ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü áóëî îáìåæåíå êîëî 
âèä³â ðîñëèí — ãîðîõ, êóêóðóäçà. Ç ðîçâèòêîì òåõíîëîã³¿ âèâ÷åííÿ ÄÍÊ 
ðîçøèðèâñÿ ñïåêòð ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð — îá’ºêò³â ãåíîìíèõ 
äîñë³äæåíü. Óñë³ä çà ïøåíèöåþ, ÿ÷ìåíåì, ñîíÿøíèêîì ïî÷àëèñü äîñë³-
äæåííÿ òàêî¿ âàæëèâî¿ êóëüòóðè, ÿê ñîðãî. 

Ñîðãî (Sorghum bicolor Moench) êóëüòèâóºòüñÿ â 85 êðà¿íàõ ñâ³òó ³ º 
îäí³ºþ ç ï’ÿòè íàéâàæëèâ³øèõ çëàêîâèõ êóëüòóð [1]. Âèðîùóâàííÿ éîãî â 
ïîñóøëèâèõ óìîâàõ Ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè, ÿê íàéá³ëüø ïîñóõîñò³éêî¿ 
êîðìîâî¿ òà çåðíîâî¿ êóëüòóðè, ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ. Ñîðãî òàêîæ âèÿâè-
ëîñÿ ïðèäàòíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíîëó. Éîìó âëàñòè-
â³ çíà÷íå åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íå òà ñîðòîâå ð³çíîìàí³òòÿ, âåëèêà ê³ëüê³ñòü 
ïðîì³æíèõ ôîðì, ùî ³ñòîòíî óñêëàäíþº êëàñèô³êàö³þ. Íàÿâíà òàêñîíîì³ÿ 
çàñíîâàíà íà äâîõ ï³äõîäàõ: áîòàí³÷íîìó (îö³íêà îñíîâíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ 
îçíàê ñîðãî) òà ïðàêòè÷íîìó (îïèñ ãîñïîäàðñüêèõ îçíàê) [2, 3]. Ïðè êëà-
ñèô³êàö³¿ ðîäó Sorghum Moench íàéá³ëüø ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü äðóãèé 
ï³äõ³ä. 

Ê³ëüêà äåñÿòèë³òü òîìó â ðÿä³ ñåëåêö³éíèõ öåíòð³â Óêðà¿íè òà Ìîëäîâè 
ñòâîðåíî íîâó êóëüòóðó — ñîðãî ðèñîçåðíå, ñîðèç (Sorghum oryzoidum), 
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ÿêà ìàº âèñîêó õàð÷îâó ö³íí³ñòü ³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îäåðæàííÿ âèñî-
êîÿê³ñíèõ êðóï’ÿíèõ âèðîá³â [4]. Ïîõîäæåííÿ òà êëàñèô³êàö³ÿ ñîðèçó íà 
ñüîãîäí³ íåäîñòàòíüî âèçíà÷åí³, îñê³ëüêè ³äåíòèô³êàö³ÿ çä³éñíþºòüñÿ çà 
ìîðôîëîã³÷íèìè òà àãðîíîì³÷íèìè îçíàêàìè. Çàñòîñóâàííÿ æ ìîëåêó-
ëÿðíèõ ìàðêåð³â â îö³íö³ âàð³àáåëüíîñò³ âèä³â òà ñîðò³â ðîñëèí äîçâîëÿº 
âèÿâèòè ãåíåòè÷í³ âçàºìîâ³äíîñèíè òà óòî÷íèòè ñèñòåìàòèêó ðîä³â ðîñ-
ëèí íàéâàæëèâ³øèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [5, 6]. Ó öüîìó ïëàí³ 
ÄÍÊ-ìàðêåðè, ÿê³ ãåíåðóþòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðå-
àêö³¿ (ÏËÐ), ìîæóòü âèÿâèòèñÿ âàæëèâèì äîïîì³æíèì ³íñòðóìåíòîì ³ äëÿ 
êëàñèô³êàö³¿ ñîðãî. 

Ìåòà: îö³íêà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ âèä³â ðîäó 
Sorghum òà ðîçðîáêà ³äåíòèô³êàö³éíî¿ ñèñòåìè ìàðêåð³â. 

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì ñëóãóâàëè 15 ë³í³é ÷îòèðüîõ âèä³â 
ñîðãî: ñîðãî çâè÷àéíîãî (ÍÊ-180; Ê35–ª5; ÍÊ–5418; ÍÊ–2517; ÍÊ–1486), 
öóêðîâîãî (Îäåñüêà 1820; 1969 Áóäæàê; Îäåñüêà 2111; Îäåñüêà 2113; 
2179 Áóäæàê), â³íèêîâîãî (2645 Áóäæàê; 2806 Áóäæàê; 2778 Áóäæàê), ñó-
äàíñüêîãî (2810 Áóäæàê; Ñóäàíêà 1); ï’ÿòü ë³í³é ñîðèçó (4005 Áóäæàê; 
2265 Áóäæàê; 721/I; 1/II; Îäåñüêà 302), ï’ÿòü ñîðò³â ðèñó: Ïàì’ÿò³ Ã³÷ê³íà, 
Ïðåì³óì, Äåáþò, Â³êîíò, Óêðà¿íà; ë³í³ÿ êóêóðóäçè ÃÊ 26. 

Âèä³ëÿëè ÄÍÊ ³ ÏËÐ çã³äíî â³äîìî¿ ìåòîäèêè [8]. Ïðîäóêòè ÏËÐ ôðàê-
ö³îíóâàëè ó 10,0 %-ìó ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ â ÒÂÅ-áóôåð³. Â³çóàë³çà-
ö³þ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ïðîâîäèëè çã³äíî [9]. Êëàñòåðíèé àíàë³ç ç 
ãðàô³÷íîþ ïîáóäîâîþ äåíäðîãðàì çä³éñíþâàëè çà êîìï’þòåðíîþ ïðî-
ãðàìîþ «TREES 4.0». Ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó îö³íþâàëè ó â³äñîòêàõ — ÿê 
â³äíîøåííÿ ïîë³ìîðôíèõ ÏËÐ-ëîêóñ³â äî çàãàëüíîãî ÷èñëà äåòåêòîâàíèõ 
ÏËÐ-ëîêóñ³â: 
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà îáãîâîðåííÿ. Äëÿ âèÿâëåííÿ ãåíåòè÷íî-
ãî ð³çíîìàí³òòÿ òà ô³ëîãåíåòè÷íèõ â³äíîøåíü îáðàí³ çðàçêè ñ³ìåéñòâà çëà-
êîâèõ — êóêóðóäçà òà ðèñ. Êóêóðóäçó îáðàíî äëÿ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ó 
çâ’ÿçêó ç òèì, ùî âîíà ôåíîòèïîâî ³ ãåíåòè÷íî íàéá³ëüø áëèçüêà äî ñîðãî, 
à ðèñ — äëÿ îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ îäí³º¿ ç ã³ïîòåç ïðî ïîõîäæåííÿ ñîðèçó 
ÿê ã³áðèäà çâè÷àéíîãî õë³áíîãî ñîðãî ç äèêîðîñëèìè ôîðìàìè ðèñó. 

ÏËÐ-àíàë³ç ç çàñòîñóâàííÿì 10 äîâ³ëüíèõ ïðàéìåð³â äîçâîëèâ äè-
ôåðåíö³þâàòè äîñë³äæåí³ âèäè ñ³ìåéñòâà çëàê³â. Îòðèìàí³ óí³êàëüí³ äëÿ 
êîæíîãî çðàçêà ñïåêòðè àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ, ÿê³ âêëþ÷àëè â³ä 10 äî 23 êîì-
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ïîíåíò³â. Ïðîàíàë³çîâàíî 183 àìïë³êîíè. Ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó ì³æ çðàç-
êàìè âèá³ðêè, ùî íàëåæàòü äî ð³çíèõ ðîä³â òà âèä³â, ñêëàâ 99 %. 

Äåíäðîãðàìà îá’ºäíàëà çðàçêè, ùî íàëåæàòü äî òðüîõ ðîä³â: 
Sorghum, Zea, Oryza. Ãåíåòè÷íà äèñòàíö³ÿ ì³æ êëàñòåðîì À, ÿêèé ì³ñòèòü 
çðàçêè ðîäó Sorghum, òà ïðåäñòàâíèêîì ðîäó Zea ñêëàäàº 0,925. Ì³æ 
òèì, Zea ³ Oryza â³ääàëåí³ îäèí â³ä îäíîãî ç êîåô³ö³ºíòîì 0,939 (ðèñ. 1). 
Öå ³ëþñòðóº çíà÷íó ãåíåòè÷íó â³ääàëåí³ñòü ðîäó Sorghum â³ä éîãî íàé-
áëèæ÷èõ ðîäè÷³â. Òàêèé ðîçïîä³ë ñï³âïàäàº ç çàãàëüíèì óÿâëåííÿì ñèñ-
òåìàòèêè çëàê³â. 

 

Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàìà ì³æ- òà âíóòð³øíüîðîäîâèõ âçàºìîâ³äíîñèí çëàêîâèõ 
çà äàíèìè ÄÍÊ-òèïóâàííÿ çà áàãàòîëîêóñíèìè ìàðêåðàìè 

Ñîðèç çíàõîäèòüñÿ â îäíîìó êëàñòåð³ ç ³íøèìè ïðåäñòàâíèêàìè ðîäó 
ñîðãî, íà ìàêñèìàëüíèõ â³äñòàíÿõ â³ä êóêóðóäçè òà ðèñó, ì³í³ìàëüíà ãå-
íåòè÷íà äèñòàíö³ÿ âèÿâëåíà ì³æ ñîðèçîì òà çâè÷àéíèì ñîðãî. Îòæå, íà 
îñíîâ³ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî 
ñîðèç º ôîðìîþ ñîðãî. 

Âèêîðèñòàííÿ ÏËÐ ³ç 10 äîâ³ëüíèìè ïðàéìåðàìè äîçâîëèëî äèôå-
ðåíö³þâàòè 20 ãåíîòèï³â ñîðãî ³ îö³íèòè ì³æ- òà âíóòð³øíüîâèäîâèé ïîë³-
ìîðô³çì öèõ çðàçê³â. Ñïåêòðè àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ áóëè óí³êàëüí³ äëÿ êîæíî¿ 
ë³í³¿ ³ âêëþ÷àëè â³ä 14 äî 23 êîìïîíåíò³â. Ïðîàíàë³çîâàíî 188 àìïë³êî-
í³â, ç ÿêèõ 180 — ïîë³ìîðôí³. Ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó ì³æ çðàçêàìè âèá³ð-
êè ñêëàâ 96,2 %. Çíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ äèñòàíö³é âàð³þâàëè â³ä 0,111 äî 
0,787 [9]. Êëàñòåðèçàö³ÿ ãåíîòèï³â çà äàíèìè áàãàòîëîêóñíî¿ ñèñòåìè 
ìàðêåð³â â³äáèâàº íàëåæí³ñòü çðàçê³â äàíî¿ âèá³ðêè äî ãðóï, ÿê³ â³äïîâ³-
äàþòü ³äåíòèô³êàö³¿ çà ãîñïîäàðñüêèìè îçíàêàìè. 

Äëÿ ïåðåâ³ðêè ã³ïîòåç ïîõîäæåííÿ ñîðèçó çàñòîñîâóâàëè ÏËÐ-àíàë³ç 
ì³êðîñàòåë³òíèõ (ÌÑ) ëîêóñ³â. Ç ìåòîþ äåòåêö³¿ ìîæëèâî¿ ïðèñóòíîñò³ 
ôðàãìåíò³â ðèñó â ãåíîì³ ñîðèçó âèêîðèñòîâóâàëè 20 ÌÑ ìàðêåð³â ðèñó 
òà 10 ÌÑ ìàðêåð³â ñîðãî. Ïðè àìïë³ô³êàö³¿ ïîñë³äîâíîñòåé 10 ÌÑ ëîêóñ³â 
ñîðãî îòðèìàëè ÄÍÊ-ñïåêòðè äâîõ çðàçê³â ñîðèçó, ÷îòèðüîõ ë³í³é ñîðãî 
òà ÷îòèðüîõ ñîðò³â ðèñó. Çà ÌÑ ëîêóñàìè ñîðãî Sb6–36 òà Sb6–84 ó âñ³õ 
ñîðò³â ðèñó âèÿâëåíî ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿, àíàëîã³÷í³ òèì, ùî âèçíà-
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÷åí³ äëÿ çðàçê³â ñîðãî. Ïðè àìïë³ô³êàö³¿ 20 ÌÑ ëîêóñ³â ðèñó îòðèìàíî 
àìïë³êîíè äëÿ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â. Çà ñ³ìîìà ÌÑ ëîêóñàìè ðèñó 
(RM105, RM125, RM259, RM338, RM452, RM489 òà RM552) âèÿâëåíî 
ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ äëÿ äâîõ çðàçê³â ñîðèçó òà äëÿ äåÿêèõ âèä³â ðîäó 
Sorghum. Äëÿ ë³í³¿ Ñóäàíêà 1 òà ë³í³é ñîðèçó Îäåñüêà 302 òà 4005 Áóäæàê 
âèçíà÷åí³ àëåë³ ÌÑ ëîêóñ³â RM259 òà RM338, ÿê³ íå õàðàêòåðí³ äëÿ äî-
ñë³äæåíèõ çðàçê³â ðèñó. Âèùåíàâåäåíå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî òå, ùî ñî-
ðèç, îòðèìàíèé óíàñë³äîê ã³áðèäèçàö³¿ âèä³â ñîðãî, íåñå ôðàãìåíòè ÄÍÊ 
Sorghum sudanense. Çà ñóìàðíèìè äàíèìè ÏËÐ-àíàë³çó ÌÑ ëîêóñ³â ñîð-
ãî òà ðèñó çðàçêè íà äåíäðîãðàì³ ðîçïîä³ëèëèñü ó äâà êëàñòåðè (ðèñ. 2). 
Çíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ äèñòàíö³é âàð³þâàëè â³ä 0,226 äî 0,994. Ïåðøèé 
êëàñòåð ì³ñòèòü ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Sorghum, ïðè öüîìó íàéáëèæ÷èì äî 
ïðåäñòàâíèê³â ñîðèçó º çðàçîê S. sudanense — ë³í³ÿ Ñóäàíêà 1. Äðóãèé 
êëàñòåð îá’ºäíóº çðàçêè ðèñó. Íà îñíîâ³ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî àíà-
ë³çó ÌÑ ëîêóñ³â ñîðãî òà ðèñó âèÿâëåíî, ùî ó ñîðèçó íåìà ôðàãìåíò³â 
ÄÍÊ ðèñó. 

Ïðîâåäåíî ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé àíàë³ç ð³çíèõ ôðàêö³é ãåíîìó 
ñîðãî çà ìîëåêóëÿðíèìè ìàðêåðàìè, ùî äîçâîëèëî âèÿâèòè âèñîêèé ð³-
âåíü ïîë³ìîðô³çìó ðîäó òà áëèçüêó ñïîð³äíåí³ñòü ñîðèçó ç çâè÷àéíèì òà 
òðàâ’ÿíèñòèì ñîðãî [10]. 

Ðèñ. 2. Ñóìàðíà äåíäðîãðàìà ãåíåòè÷íèõ âçàºìîâ³äíîñèí çðàçê³â ñîðãî òà ðèñó 
çà äàíèìè ÏËÐ-àíàë³çó ÌÑ ëîêóñ³â ñîðãî òà ðèñó 

Çàïðîïîíîâàíî ñèñòåìó ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíîòèï³â ñîðãî çà äàíèìè 
ÄÍÊ-ïðîô³ëþâàííÿ 15 ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â, ÿê³ ëîêàë³çîâàí³ íà ð³çíèõ 
õðîìîñîìàõ ³ âèÿâëÿþòü ïîë³ìîðô³çì ó äîñë³äæåíî¿ âèá³ðêè ãåíîòèï³â. 
Äëÿ îö³íêè äèñêðèì³íàö³éíîãî ïîòåíö³àëó ìàðêåðíî¿ ñèñòåìè âèâ÷àëè 20 
ë³í³é ñîðãî òà ñîðèçó. ×èñëî àëåë³â íà ëîêóñ âàð³þâàëî â³ä òðüîõ äî âîñü-
ìè, ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü àëåë³â íà ëîêóñ — 5. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ PIC 0,68 [11]. 

Ð³âåíü ³íôîðìàòèâíîñò³ ìàðêåðíî¿ ñèñòåìè âèÿâèâñÿ äîñòàòí³ì äëÿ 
äèôåðåíö³àö³¿ ïðîàíàë³çîâàíèõ çðàçê³â. Çà òðüîìà âèñîêîïîë³ìîðôíèìè 
ëîêóñàìè — Sb4–121, Sb6–57, Sb6–84, ÿê³ ïîêàçóþòü çíà÷åííÿ PIC 0,81, 
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0,79 òà 0,76, â³äïîâ³äíî îö³íèëè ãåíåòè÷íó îäíîð³äí³ñòü ë³í³é ñîðãî. Âíó-
òð³øíüîë³í³éíî¿ ãåòåðîãåííîñò³ íå âèÿâëåíî [12, 13]. 

Âèñíîâêè. Ð³âåíü ì³æðîäîâîãî ïîë³ìîðô³çìó âèä³â ñîðãî òà ³íøèõ 
çëàê³â ñêëàâ 99 %, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íó ãåíåòè÷íó â³ääàëåí³ñòü ðîäó 
Sorghum â³ä éîãî íàéáëèæ÷èõ ðîäè÷³â. Çíà÷íèé ð³âåíü ì³æ- òà âíóòð³ø-
íüîâèäîâîãî ïîë³ìîðô³çìó ðîäó Sorghum (96,2 %) çàñâ³ä÷óº øèðîêó 
ì³íëèâ³ñòü ë³í³é Ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Çà áàãàòîëîêóñíèìè òà ì³êðîñàòåë³òíè-
ìè ìàðêåðàìè âèÿâëåíî áëèçüêó ñïîð³äíåí³ñòü ñîðèçó ç³ çâè÷àéíèì ³ 
òðàâ’ÿíèñòèì ñîðãî òà â³ääàëåí³ñòü éîãî â³ä ðèñó. Ñîðèç º ôîðìîþ ñîðãî 
³ íå íåñå ôðàãìåíò³â ÄÍÊ ðèñó. Ðîçðîáëåíî ñèñòåìó ðåºñòðàö³¿ ë³í³é ñîð-
ãî ó âèãëÿä³ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ôîðìóë — çà àëåëüíèì ñêëàäîì ì³-
êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â. 
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MOLECULAR GENETIC ANALYSIS OF SPECIES OF THE GENUS 
SORGHUM MOENCH 

The analysis of molecular genetic polymorphism of sorghum genome on 
the interspecific and intraspecific levels. The genetic origin of soriz was re-
fined. The 15 SSR-marker test-panel with high discriminatory ability was cre-
ated. The genetic purity of the investigated lines was evaluated according to 
the analyzed markers. The allelic composition of SSR-loci and DNA typing 
database of sorghum lines cultivated in the south Ukraine was created. 
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ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ ÂÈÄÎÂ 
ÐÎÄÀ SORGHUM MOENCH 

Ïðîâåäåí àíàëèç ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà ãåíî-
ìà ñîðãî íà ìåæâèäîâîì è âíóòðèâèäîâîì óðîâíÿõ. Óòî÷íåíî ãåíåòè÷åñ-
êîå ïðîèñõîæäåíèå ñîðèçà. Ñîçäàíà òåñò-ïàíåëü 15 ìèêðîñàòåëëèòíûõ 
ìàðêåðîâ ñ âûñîêîé äèñêðèìèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ. Îöåíåíà ãåíå-
òè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ëèíèé ñîðãî ïî äàííûì ìàðêåðàì. Ïðîàíàëèçèðîâàí 
àëëåëüíûé ñîñòàâ SSR-ëîêóñîâ è ñîçäàíà áàçà äàííûõ ÄÍÊ-òèïèðîâàíèÿ 
ëèíèé ñîðãî, êóëüòèâèðóåìûõ íà Þãå Óêðàèíû. 


