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Âñòóï. Äóæå ÷àñòî ï³ä ÷àñ ñêîºííÿ çëî÷èíó, 
ñïðÿìîâàíîãî ïðîòè æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, íà 
ðå÷îâèõ äîêàçàõ çàëèøàþòüñÿ êîíòàêòí³ ñë³äè çëî-
÷èíö³â, ÿê³ íàíîñèëè ò³ëåñí³ óøêîäæåííÿ. Ñåðåä íèõ 
íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèìè º ì³êðîñë³äè ì³êðîñë³-
äè êðîâ³. Ì³êðîñë³äè ìîæóòü âàð³þâàòè ó ðîçì³ðàõ, 
àëå â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âîíè íåçíà÷í³ çà ïëîùåþ 
òà ñëàáî ïîì³òí³ íåîçáðîºíèì îêîì, ³ òîìó äëÿ ¿õ âè-
ÿâëåííÿ çàñòîñîâóþòü ñïåö³àëüí³ ïðèñòðî¿ (ñòåðåî-
ì³êðîñêîïè) [3]. Òàê³ îá’ºêòè íàäçâè÷àéíî âàæëèâ³ 
òà ö³íí³ äëÿ âèð³øåííÿ ïèòàíü ñë³äñòâà, ùî ïîñòà-
þòü ïåðåä ñóäîâî-ìåäè÷íèìè åêñïåðòàìè, îñê³ëü-
êè äóæå ÷àñòî âîíè çàëèøàþòüñÿ íåïîì³÷åíèìè 
çëî÷èíöÿìè. Âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíèõ ìåòîäèê 
äîñë³äæåííÿ ì³êðîñë³ä³â á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ 
³ç çàñòîñóâàííÿì öèòîëîã³÷íèõ òà ìîëåêóëÿðíî-ãå-
íåòè÷íèõ ìåòîä³â íàäàº ìîæëèâ³ñòü ³äåíòèô³êóâàòè 
îñîáó, ïðè÷åòíó äî ñêîºííÿ çëî÷èíó, íà äîñòàòíüî 
âèñîêîìó â³ðîã³äí³ñíîìó ð³âí³ [4]. 

Çà âñòàíîâëåíèìè ïðàâèëàìè ïðîâåäåííÿ êîìï-
ëåêñíèõ ñóäîâî-ìåäè÷íèõ åêñïåðòèç îá’ºêò³â á³îëî-
ã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ íåîáõ³äíî ñïî÷àòêó âèçíà÷èòè 
íàÿâí³ñòü á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó íà ðå÷îâîìó äî-
êàç³, éîãî âèäîâó ïðèíàëåæí³ñòü, ïðîâåñòè ñóäîâî-
öèòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ³ç âèÿâëåííÿì ÿäðîâì³ñòè-
ìèõ êë³òèí òà ¿õ ðåã³îíàëüíîãî ïîõîäæåííÿ, ³ ò³ëüêè 
ïîò³ì ìàòåð³àë ìîæå áóòè ïåðåäàíèé äëÿ äîñë³äæåí-
íÿ ìåòîäîì ÏËÐ-àíàë³çó ãåíîìíî¿ ÄÍÊ. Íà âñ³ âèùå-
çàçíà÷åí³ ïðîöåäóðè âèòðà÷àºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü 
á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó, ùî çíèæóº åôåêòèâí³ñòü 
ïðîâåäåííÿ ñóäîâî-ìåäè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ìåòîäó. Ó 
çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ê³ëüê³ñòü á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó 
çàçâè÷àé ìàëà, à îá’ºì íåîáõ³äíèõ äîñë³äæåíü çíà-
÷íèé, âèíèêàº àêòóàëüíå ïèòàííÿ ðàö³îíàëüíîãî 
âèêîðèñòàííÿ íàäàíèõ ñóäîâî-ñë³ä÷èìè îðãàíàìè 
îá’ºêò³â [5]. Ïåðøèì êðîêîì äî ðàö³îíàë³çàö³¿ äî-
ñë³äæåííÿ ì³êðîñë³ä³â º âèêîðèñòàííÿ ñïîñîáó, ÿêèé 
äîçâîëÿº âèëó÷èòè ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü íàÿâíîãî 
á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó íà ðå÷îâîìó äîêàç³ ç ì³í³-
ìàëüíèìè âòðàòàìè. 

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ 
íàéá³ëüø îïòèìàëüíîãî ñïîñîáó âèëó÷åííÿ á³îëî-
ã³÷íîãî ìàòåð³àëó (ì³êðîñë³ä³â êðîâ³) ç ð³çíîìàí³ò-
íèõ ïðåäìåò³â-íîñ³¿â, ÿêèé áè äîçâîëèâ ì³í³ì³çóâàòè 
âòðàòè ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí. 

Íàìè áóëè âèâ÷åí³ ð³çíîìàí³òí³ ñïîñîáè âèëó-
÷åííÿ (çìèâè, ç³ñêîáè, âèëó÷åííÿ ç ôðà  ãìåíòîì 
ïðåäìåòó-íîñ³ÿ) ì³êðîñë³ä³â êðîâ³ ³ç ð³çíîìàí³òíèõ 
ïðåäìåò³â-íîñ³¿â. 

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè âèð³øóâàëè íàñòóïí³ 
çàâäàííÿ:

1. Âèçíà÷àëè ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ îá’ºìîì êðîâ³ 
òà ðîçì³ðîì ì³êðîñë³äó, ùî óòâîðèâñÿ íà ð³çíîìàí³ò-
íèõ ïðåäìåòàõ-íîñ³ÿõ. 

2. Ïðîâîäèëè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñïîñîá³â âè-
ëó÷åííÿ ì³êðîñë³ä³â êðîâ³ ç ð³çíîìàí³òíèõ ïðåäìå-
ò³â-íîñ³¿â (çìèâ, ç³ñêîá, âèëó÷åííÿ ç ôðàãìåíòîì 
ïðåäìåòà-íîñ³ÿ);

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. 
Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ: öèòîëîã³÷í³, ñòàòèñòè÷-

íîãî àíàë³çó. 
Äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü âèêîðèñòî-

âóâàëè êðîâ áåç àíòèêîàãóëÿíò³â, ÿêà áóëà â³ä³áðà-
íà ç ïàëüöÿ ó æèâèõ îñ³á íà áàç³ Îäåñüêîãî îáëàñ-
íîãî áþðî ÑÌÅ. ×åðåç 2 õâèëèí ï³ñëÿ â³äáîðó êðîâ³ 
çà äîïîìîãîþ àâòîìàòè÷íîãî äîçàòîðó «Eppendorf 
Research» âèëèâàëè êðîâ îá’ºìàìè 1,0 ìêë, 5,0 ìêë, 
10,0 ìêë òà 15,0 ìêë ÷åðåç ïðîì³æîê ó 4 ñì íà ð³çíî-
ìàí³òí³ ïîâåðõí³. 

Äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü â ÿêîñò³ 
ïðåäìåò³â-íîñ³¿â áóëè â³ä³áðàí³:

– äåðåâ’ÿí³ áðóñêè;
– ôðàãìåíòè ìåòàëåâîãî ëèñòà;
– ïðåäìåòí³ ñêåëüöÿ. 
Âèá³ð âèùåíàâåäåíèõ ïðåäìåò³â-íîñ³¿â áóâ çó-

ìîâëåíèé òèì, ùî íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèìè ðå-
÷îâèìè äîêàçàìè, ÿê³ íàäàþòüñÿ íà äîñë³äæåííÿ ó 
ïðîöåñ³ ðîçñë³äóâàííÿ êðèì³íàëüíèõ çëî÷èí³â, ñïðÿ-
ìîâàíèõ íà ïîçáàâëåííÿ æèòòÿ òà çàïîä³ÿííÿ øêîäè 
çäîðîâ’þ îñîáè, òà íà ÿêèõ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïðè-
ñóòí³ ì³êðîñë³äè êðîâ³, º íîæ³ ç ð³çíîìàí³òíèìè ðóêî-
ÿòêàìè, ð³çíîìàí³òí³ ³íñòðóìåíòè (ñîêèðè, ìîëîòêè, 
âèêðóòêè) ç äåðåâ’ÿíèìè ðó÷êàìè, ôðàãìåíòè ñêëà. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîçì³ðó (ïëîù³) ïëÿìè, ùî 
óòâîðþºòüñÿ íà ð³çíîìàí³òíèõ ïîâåðõíÿõ ïðåäìå-
ò³â-íîñ³¿â ï³ñëÿ íàíåñåííÿ â³äîìîãî îá’ºìó êðîâ³, 
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çàñòîñîâóâàëè ïîâ³ðåíó ìåòàëåâó ë³í³éêó ç ö³íîþ ïî-
ä³ëêè 0,1 ìì. Äîñë³ä ïîâòîðþâàëè 10 ðàç³â. 

Ïåðåä êîæíèì íàíåñåííÿì êðîâ³ ïîâåðõíþ ìåòà-
ëåâîãî ëèñòà îáðîáëÿëè äåêîíòàì³íóþ÷èì ðîç÷è-
íîì «DNA Zap TM» (ÑØÀ), ÿêèé äîçâîëÿº çàïîá³ãòè 
êîíòàì³íàö³¿ ïîâåðõîíü ÷óæîð³äíîþ ÄÍÊ. 

Äëÿ êîæíîãî íîâîãî äîñë³äó âèêîðèñòîâóâàëè 
íîâèé ôðàãìåíò äåðåâ’ÿíîãî áðóñêà òà íîâå ïðåä-
ìåòíå ñêëî, ÿê³ òàêîæ îáðîáëÿëè äåêîíòàì³íóþ÷èì 
ðîç÷èíîì «DNA Zap TM». 

Ï³ñëÿ íàíåñåííÿ êðîâ³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ïîâåðõ-
í³ òà ìàòåð³àëè çàëèøàëè íà 12 ãîäèí ïðè ê³ìíàò-
í³é òåìïåðàòóð³ (+22îÑ) äëÿ âèñèõàííÿ ì³êðîñë³ä³â. 
Âïëèâ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà áóâ ì³í³ì³-
çîâàíèé: åêñïåðèìåíòàëüí³ çðàçêè ðîçì³ùàëè òàêèì 
÷èíîì, ùîá ïðÿìå ñîíÿ÷íå ñâ³òëî òà âîëîãà íà íèõ 
íå ïîòðàïëÿëè. Ïðè ïðîâåäåíí³ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ 
ðîáîòè áóëè çàáåçïå÷åí³ ñòàíäàðòí³ óìîâè äëÿ âñ³õ 
ïðåäìåò³â-íîñ³¿â. 

×åðåç 12 ãîäèí âèì³ðþâàëè ðîçì³ðè ì³êðîñë³ä³â 
êðîâ³, ùî óòâîðèëèñÿ. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî ç 
îäåðæàíèõ çíà÷åíü âèêîðèñòîâóâàëè ôîðìóëó 1: 

äå:  – çíàê ñóìè, õ
³ 
– âàð³àíòè àáî çíà÷åííÿ îçíà-

êè, n – îá’ºì âèá³ðêè. 

Ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå (àáî ñòàíäàðòíå) â³äõè-
ëåííÿ () ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ 2: 

äå:  – çíàê ñóìè, X  – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå, 
õ

³ 
– âàð³àíòè àáî çíà÷åííÿ îçíàêè, n – îá’ºì âèá³ðêè. 

Ç äåðåâ’ÿíèõ ïîâåðõîíü ïðîâîäèëè ç³ñêîáè îä-
íîðàçîâèì ëåçîì, çìèâè ñòåðèëüíèì ìàðëåâèì 
òàìïîíîì, ÿêèé ñêëàäàâñÿ ç äåê³ëüêîõ íèòîê ìàðë³, 
çìî÷åíèõ ó ô³ç³îëîã³÷íîìó ðîç÷èí³, òè âèëó÷åííÿ 
ïëÿì êðîâ³ ç ôðàãìåíòîì ïðåäìåòà-íîñ³ÿ; ç ìåòàëó 
òà ñêëà ïðîâîäèëè çìèâè òà ç³ñêîáè ïëÿì êðîâ³. 

Õàðàêòåðèñòèêà îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ ³ç âðàõó-
âàííÿì ìåòîä³â âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³ä³â êðîâ³ ç ð³çíî-
ìàí³òíèõ ïðåäìåò³â-íîñ³¿â íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 1. 

Íà ñóäîâî-öèòîëîã³÷íîìó åòàï³ âèð³çêè, çìèâè 
òà ç³ñêîáè ïåðåíîñèëè â ïðîá³ðêè òèïó «åïåíäîðô» 
îá’ºìîì 1,5 ìë, çàëèâàëè ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì, 
òà ïðîâîäèëè ³íêóáàö³þ â òåðìîøåéêåð³ «Biosan TS-
100» ïðîòÿãîì 24 ãîäèí â ðåæèì³ ³íòåíñèâíîãî ðîòà-
ö³éíîãî ïåðåì³øóâàííÿ (1000-1200 îá/õâ) ïðè òåì-
ïåðàòóð³ 20îÑ [1]. Òåðìîøåéêåð – öå ïðèñòð³é, ÿêèé 
äîçâîëÿº çä³éñíþâàëè êîëèâàëüí³ ðóõè â òåðìîñòà-
òè÷íîìó ðåæèì³. Çàëèøêè ïðåäìåòà-íîñ³ÿ âèäàëÿ-
ëè. Ïðîá³ðêè ç âì³ñòîì öåíòðèôóãóâàëè ïðîòÿãîì 
5 õâ ïðè 1500 îá/õâ íà öåíòðèôóç³ Biosan «Ôóãà/âîð-
òåêñ ì³êðî-ñï³í FV-2400». Íàäîñàäîâó ð³äèíó âèäà-
ëÿëè. Ç îñàäó ãîòóâàëè öèòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè ó âè-
ãëÿä³ êðàïåëü íà ïðåäìåòíîìó ñêë³, ï³äñóøóâàëè òà 
ô³êñóâàëè ðîç÷èíîì àöåòîíó òà 70% åòàíîëó. Ï³ñëÿ 
ô³êñàö³¿ îäåðæàíèé ìàòåð³àë ôàðáóâàëè àçóð-åîçè-
íîâîþ ñóì³øøþ [2]. Ìàðêóâàííÿ ïðåïàðàò³â ïðîâî-
äèëè ñïåö³àëüíèì ìàð êåðîì ïî ñêëó, à ïîò³ì ïîêðè-
âàëè ïîë³ñòèðîëîì àáî ëèïêîþ ñòð³÷ êîþ ³ç âêàç³âêîþ 
íîìåðà îá’ºêòà. 

Ïðè âèçíà÷åíí³ ê³ëüêîñò³ ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí 
øëÿõîì öèòîëîã³÷íîãî îáë³êó êîðèñòóâàëèñÿ íà-
ñòóïíèìè êðèòåð³¿ ïðèäàòíîñò³ êë³òèí: 

1. ÿäðà êë³òèí ïîâèíí³ ìàòè ÷³òê³ êîíòóðè áåç 
çì³íè ôîðìè;

2. ìàòè í³æíó õðîìàòèíîâó ñ³òêó;
3. ïîâèíí³ áóòè â³äñóòí³ íàøàðóâàííÿ ì³êðîá³â, 

ñòîðîíí³õ äîì³øîê àáî ³íøèõ êë³òèí;
4. ó êë³òèí ïîâèíí³ áóòè çáåðåæåí³ ìîðôîëîã³÷í³ 

ñòðóêòóðè – êë³ òèííà ìåìáðàíà, ôîðìè ñàìî¿ êë³òè-
íè òà ÿäðà. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ñåðåäíþ ïëîùó ì³êðîñë³ä³â, ÿê³ óòâîðèëèñÿ ÷åðåç 
12 ãîäèí ï³ñëÿ íàíåñåííÿ êðîâ³ îá’ºìàìè 1,0 ìêë, 
5,0 ìêë, 10,0 ìêë òà 15,0 ìêë íà ð³çíîìàí³òíèõ ïî-
âåðõíÿõ ïðåäìåò³â-íîñ³¿â íàâåäåíî ó òàáëèö³ 2. 

Ç íàâåäåíèõ äàíèõ âèäíî, ùî ïëîùà ïëÿì êðîâ³ 
çàëåæèòü â³ä ìàòåð³àëó ïðåäìåòó-íîñ³ÿ òà îá’ºìó âè-
ëèòî¿ êðîâ³. Íà äåðåâ’ÿí³é ïîâåðõí³ ì³êðîñë³äè êðîâ³ 
áóëè íàéá³ëüøèìè ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî äåðåâî ìàº 
âîëîêíèñòó ñòðóêòóðó, ÿêà ñïðèÿº ðîçò³êàííþ ð³äè-
íè. Ìåòàë òà ñêëî ìàþòü íàéá³ëüø ù³ëüíó ïîâåðõíþ, 
ÿêà íå ñïðèÿº ðîçò³êàííþ òà ïðîñî÷óâàííþ âèëèòî¿ 

        X  = 
n

xxx n.....21          X  =
n
xi            (1) 
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2

n
Xxi                       (2)      

Òàáëèöÿ 1 

Õàðàêòåðèñòèêà îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ ³ç âðàõóâàííÿì ìåòîä³â âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³ä³â 
êðîâ³ ç ð³çíîìàí³òíèõ ïðåäìåò³â-íîñ³¿â

Ñïîñ³á 
âèëó÷åííÿ 
ì³êðîñë³äó êðîâ³

Ìàòåð³àë ïðåäìåòà-íîñ³ÿ, íà ÿêîìó óòâîðèëèñÿ ì³êðîñë³äè 

Äåðåâèíà Ìåòàë Ñêëî

Îá’ºì âèëèòî¿ êðîâ³, ìêë Îá’ºì âèëèòî¿ êðîâ³, ìêë Îá’ºì âèëèòî¿ êðîâ³, ìêë

1 5 10 15 1 5 10 15 1 5 10 15

Çìèâ ¹1 ¹2 ¹3 ¹ 4 ¹13 ¹14 ¹15 ¹16 ¹21 ¹22 ¹23 ¹24

Ç³ñêîá ¹5 ¹6 ¹7 ¹8 ¹17 ¹18 ¹19 ¹20 ¹25 ¹26 ¹27 ¹28

Âèëó÷åííÿ ç 
ôðàãìåíòîì 
ïðåäìåòà-íîñ³ÿ

¹9 ¹10 ¹11 ¹12 - - - - - - - -
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Òàáëèöÿ 2

Ñåðåäíÿ ïëîùà ñë³ä³â, ùî óòâîðþþòüñÿ ÷åðåç 12 ãîäèí ï³ñëÿ íàíåñåííÿ êðîâ³ îá’ºìàìè 
1,0 ìêë, 5,0 ìêë, 10,0 ìêë òà 15,0 ìêë íà ð³çíîìàí³òí³ ïîâåðõí³ ïðåäìåò³â-íîñ³¿â, ìì2

Ìàòåð³àë 
ïðåäìåòó-
íîñ³ÿ

Ïëîùà ñë³äó, ÿêèé 
óòâîðèâñÿ â ðåçóëü-
òàò³ íàíåñåííÿ 1,0 

ìêë êðîâ³, ìì2

Ïëîùà ñë³äó, ÿêèé 
óòâîðèâñÿ â ðåçóëü-
òàò³ íàíåñåííÿ 5,0 

ìêë êðîâ³, ìì2

Ïëîùà ñë³äó, ÿêèé 
óòâîðèâñÿ â ðåçóëü-
òàò³ íàíåñåííÿ 10,0 

ìêë êðîâ³, ìì2

Ïëîùà ñë³äó, ÿêèé 
óòâîðèâñÿ â ðåçóëü-
òàò³ íàíåñåííÿ 15,0 

ìêë êðîâ³, ìì2

Äåðåâèíà 1,072±0,076 9,97±0,17 31,5±1,7 76,09±0,92

Ìåòàë 0,81±0,031 8,12±0,35 26,9±1,3 68,08±0,22

Ñêëî 0,8±0,029 8,15±0,3 26,5±1,02 67,8±0,88

Òàáëèöÿ 3

Ê³ëüê³ñòü ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí êðîâ³ ó öèòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ, ïðèãîòîâëåíèõ 
ç ì³êðîñë³ä³â êðîâ³ íà äåðåâ’ÿí³é ïîâåðõí³, ìåòàëåâ³é ïîâåðõí³ òà ñêë³, âèëó÷åíèõ 

ð³çíîìàí³òíèìè ñïîñîáàìè, øò

Ñïîñ³á 
âèëó÷åííÿ 
ì³êðîñë³äó êðîâ³

Ê³ëüê³ñòü ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí êðîâ³, øò

Äåðåâèíà Ìåòàë Ñêëî

Îá’ºì âèëèòî¿ êðîâ³, ìêë Îá’ºì âèëèòî¿ êðîâ³, ìêë Îá’ºì âèëèòî¿ êðîâ³, ìêë

1 5 10 15 1 5 10 15 1 5 10 15

Çìèâ 40 230 410 600 30 170 360 500 35 180 380 540

Ç³ñêîá 50 260 530 750 45 220 520 730 45 240 530 750

Âèëó÷åííÿ ç 
ôðàãìåíòîì 
ïðåäìåòà-íîñ³ÿ

60 300 620 830 - - - - - - - -

ð³äèíè, ³ òîìó ðîçì³ðè ïëÿì êðîâ³ íà òàêèõ ïîâåðõíÿõ 
áóäóòü ìåíøèìè. 

Ê³ëüê³ñòü ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí êðîâ³ ó öèòîëîã³÷-
íèõ ïðåïàðàòàõ, ïðèãîòîâëåíèõ ç ì³êðîñë³ä³â êðîâ³ 
íà äåðåâ³, ìåòàë³ òà ñêë³, âèëó÷åíèõ ð³çíîìàí³òíèìè 
ñïîñîáàìè, íàâåäåíà ó òàáëèö³ 3. 

Ç íàâåäåíèõ ó òàáëèö³ 3 äàíèõ âèïëèâàº, ùî íàé-
á³ëüø îïòèìàëüíèì ñïîñîáîì âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³äó 
êðîâ³ ç äåðåâ’ÿíî¿ ïîâåðõí³ º âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³äó ç 
ôðàãìåíòîì ïðåäìåòó-íîñ³ÿ. Ó ïîð³âíÿíí³ ç³ çìèâîì 
âèõ³ä ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí çá³ëüøóºòüñÿ íà 50%, à ó 
ïîð³âíÿíí³ ç³ ç³ñêîáîì – íà 20%. 

Íàéá³ëüø îïòèìàëüíèì ñïîñîáîì âèëó÷åí-
íÿ ì³êðîñë³äó êðîâ³ ç ìåòàëåâî¿ ïîâåðõí³ òà ñêëà º 
ïðîâåäåííÿ ç³ñêîáó ç ïîâåðõí³ ïðåäìåòà-íîñ³ÿ. Ó 
ïîð³âíÿíí³ ç³ çìèâîì âèõ³ä ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí 
çá³ëüøóºòüñÿ íà 50%. 

Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äîñë³äæåíü äîçâîëèëè çðîáèòè âèñíîâîê, 
ùî ðîçì³ðè ì³êðîñë³äó êðîâ³ çàëåæàòü â³ä îá’ºìó 
ð³äèíè, ÿêà ïîòðàïèëà íà ïðåäìåò-íîñ³é, òà ìàòåð³-
àëó ïðåäìåòà-íîñ³ÿ. Âîëîêíèñò³ ïîâåðõí³ ñïðèÿþòü 

ðîçò³êàííþ êðîâ³ ïî ïîâåðõí³, íà ãëàäêèõ ïîâåðõíÿõ 
ì³êðîñë³ä ðîçòàøîâóºòüñÿ á³ëüø êîíöåíòðîâàíî. 

Äëÿ âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³ä³â êðîâ³ íåîáõ³äíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè ìåòîäèêè, ÿê³ äîçâîëÿþòü ìàêñèìàëü-
íî çá³ëüøèòè âèõ³ä ÿäðîâì³ñòèìèõ êë³òèí. 

Äëÿ çàñòîñóâàííÿ â åêñïåðòí³é ïðàêòèö³ íàé-
á³ëüø äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè íàñòóïí³ ìåòîäè 
âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³ä³â êðîâ³: 

- ç³ âñìîêòóþ÷èõ ïîâåðõîíü ïðîâîäèòè âèëó÷åííÿ 
ì³êðîñë³äó ç ôðàãìåíòîì ïðåäìåòó-íîñ³ÿ;

- ç íåâñìîêòóþ÷èõ ïîâåðõîíü ïðîâîäèòè ç³ñêîáè. 
Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Âèçíà-

÷åííÿ íàéîïòèìàëüí³øèõ ìåòîä³â âèëó÷åííÿ ì³êðî-
ñë³ä³â êðîâ³ ç ð³çíîìàí³òíèõ ïðåäìåò³â-íîñ³¿â, ÿê³ 
ì³í³ì³çóþòü âòðàòè ÿäðîâì³ñíèõ êë³òèí, äîçâîëèòü 
âèâ÷èòè ìîæëèâ³ñòü ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ ïðè äîñë³-
äæåíí³ ³íøèõ ì³êðîñë³ä³â á³îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ 
(ñëèíè, ñïåðìè, âàã³íàëüíîãî åï³òåë³þ, ïîòî-æèðî-
âèõ âèä³ëåíü), à òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè ðåçóëüòàòè 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü äëÿ ïðîâåäåííÿ ïî-
ð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ç íîâèìè ìåòîäàìè âèëó÷åííÿ, 
ÿê³ ïëàíóºòüñÿ âïðîâàäæóâàòè â ñóäîâî-ìåäè÷íó 
ïðàêòèêó. 
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ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÑÏÎÑÎÁ²Â ÂÈËÓ×ÅÍÍß Ì²ÊÐÎÑË²Ä²Â ÊÐÎÂ² Ç Ð²ÇÍÎÌÀÍ²ÒÍÈÕ ÏÐÅÄ-

ÌÅÒ²Â-ÍÎÑ²¯Â ÏÐÈ ÏÐÎÂÅÄÅÍÍ² ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÑÓÄÎÂÎ-ÌÅÄÈ×ÍÎÃÎ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß
Óìàíñüêèé Ä. Î. 
Ðåçþìå. Ó ðîáîò³ ïðîâîäèâñÿ ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñïîñîá³â âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³ä³â êðîâ³ ç ð³çíîìàí³òíèõ 

ïðåäìåò³â-íîñ³¿â, åêñïåðèìåíòàëüíî âèâ÷àâñÿ âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ îá’ºìîì êðîâ³ òà ðîçì³ðîì ì³êðîñë³äó, ùî 
óòâîðèâñÿ íà ð³çíîìàí³òíèõ ïðåäìåòàõ-íîñ³ÿõ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëèëè çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ðîç-
ì³ðè ì³êðîñë³äó êðîâ³ çàëåæàòü â³ä îá’ºìó ð³äèíè, ÿêà ïîòðàïèëà íà ïðåäìåò-íîñ³é, òà ìàòåð³àëó ïðåäìåòà-
íîñ³ÿ. Âîëîêíèñò³ ïîâåðõí³ ñïðèÿþòü ðîçò³êàííþ êðîâ³ ïî ïîâåðõí³, íà ãëàäêèõ ïîâåðõíÿõ ì³êðîñë³ä ðîçòà-
øîâóºòüñÿ á³ëüø êîíöåíòðîâàíî. Íàéá³ëüø îïòèìàëüíèì ñïîñîáîì âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³äó êðîâ³ ç äåðåâ’ÿíî¿ 
ïîâåðõí³ º âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³äó ç ôðàãìåíòîì ïðåäìåòó-íîñ³ÿ, ç ìåòàëåâî¿ ïîâåðõí³ òà ñêëà – ïðîâåäåííÿ 
ç³ñêîáó ç ïîâåðõí³ ïðåäìåòà-íîñ³ÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³êðîñë³äè êðîâ³, öèòîëîã³÷íèé ïðåïàðàò, ïðåäìåò-íîñ³é, ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñïîñîá³â 
âèëó÷åííÿ ì³êðîñë³ä³â. 
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ÏÐÅÄÌÅÒÎÂ-ÍÎÑÈÒÅËÅÉ ÏÐÈ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÈ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÑÓÄÅÁÍÎ-ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÎÃÎ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Óìàíñêèé Ä. À. 
Ðåçþìå. Â ðàáîòå ïðîâîäèëñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñïîñîáîâ èçúÿòèÿ ìèêðîñëåäîâ êðîâè ñ ðàçëè÷íûõ 

ïðåäìåòîâ-íîñèòåëåé, ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷àëàñü âçàèìîñâÿçü ìåæäó îáúåìîì êðîâè è ðàçìåðîì îá-
ðàçîâàâøåãîñÿ íà ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòàõ-íîñèòåëÿõ ìèêðîñëåäà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ðàçìåðû ìèêðîñëåäà êðîâè çàâèñÿò îò îáúåìà æèäêîñòè, ïîïàâøåé íà ïðåäìåò-íîñèòåëü, 
è ìàòåðèàëà ïðåäìåòà-íîñèòåëÿ. Âîëîêíèñòûå ïîâåðõíîñòè ñïîñîáñòâóþò ðàñòåêàíèþ êðîâè ïî ïîâåðõ-
íîñòè, íà ãëàäêèõ ïîâåðõíîñòÿõ ìèêðîñëåä ðàñïîëàãàåòñÿ áîëåå êîíöåíòðèðîâàíî. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûé 
ñïîñîáîì èçúÿòèÿ ìèêðîñëåäà êðîâè ñ äåðåâÿííîé ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ èçúÿòèå ìèêðîñëåäà ñ ôðàã-
ìåíòîì ïðåäìåòà-íîñèòåëÿ, ñ ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè è ñòåêëà – ïðîâåäåíèå ñîñêîáà ñ ïîâåðõíîñòè 
ïðåäìåòà-íîñèòåëÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîñëåäû êðîâè, öèòîëîãè÷åñêèé ïðåïàðàò, ïðåäìåò-íîñèòåëü, ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç ñïîñîáîâ èçúÿòèÿ ìèêðîñëåäîâ. 

UDC 340.6:616-076:577.21
Comparative Analysis of Blood Microtraces Extraction Methods from Various Objects-Carriers for 

Complex Forensic-Cytological Research
Umanskiy D. A. 
Summary. Comparative analysis of blood microtraces extraction methods from various objects-carriers was 

performed, connection between blood volume and shapes of the microtrace on various objects-carriers was stud-
ied. Seizes of blood microtrace depend from the volume of fluid, which has flowed on the object, and material of 
object-carrier. Fibrous surfaces contribute to the blood flow over the surface, on the smooth surfaces microtrace 
is concentrated. The most optimal method of blood microtrace extraction from the wooden surface is extraction of 
the microtrace with object-carrier’s fragment, from the metal and glass – scrape from the object-carrier’s surface. 

Key words: blood mscrotraces, cytological specimen, object-carrier, comparative analysis of methods of mi-
crotraces extraction. ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñïîñîáîâ èçúÿòèÿ ìèêðîñëåäîâ. 
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