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ОЦЕНКА КАРИЕСПРОФИЛАКТИЧЕСКОЙ  

ЭФФЕКТИВНОСТИ «ОНИЕВЫХ»  

ГЕКСАФТОРОСИЛИКАТОВ В ЭКСПЕРИМЕНТЕ 

 
Показано, что использование в эксперименте на крысах 

гексафторосиликатов существенно улучшает у животных 
биохимические параметры пульпы зубов и ее минерализую-

щую способность, снижает глубину и число кариозных по-

ражений зубов, обеспечивает кариеспрофилактическую  
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эффективность до 80 %.  

Ключевые слова: гексафторосиликаты, эксперимент, кры-

сы, пульпа зубов, карисепрофилактическая эффектив-
ность.  
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ОЦІНКА КАРІЄСПРОФІЛАКТІЧНОЇ  

ЕФЕКТИВНОСТІ "ОНІЕВИХ"  
ГЕКСАФТОРОСИЛІКАТІВ В ЕКСПЕРИМЕНТІ 

 
Показано, що використання в експерименті на щурах гек-

сафторсилікатів істотно покращує у тварин біохімічні па-

раметри пульпи зубів і її мінералізуючу здатність, знижу-

ють глибину і число каріозних поразок зубів, забезпечує ка-
рієспрофілактичну ефективність до 80 %.   

Ключові слова: гексафторсилікати, експеримент, щури, 

пульпа зубів, карієспрофілактична ефективність.  
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EXPERIMENTAL EVALUATION OF CARIES 

PREVENTIVE EFFICIENCY “ONIUM” 

HEXAFLUOROSILICATES 
 

ABSTRACT 

Fluorine-containing drugs have played a leading role in 

schemes of treatment and prevention of dental caries. In recent 
years, was demonstrated prospects of using in dentistry of am-

monium hexafluorosilicate and hexafluorosilicate amino acids 

as caries protective and hyposensitive agents. 

The aim of this work was to study experimentally caries protec-
tive effect a number of new, synthesized by us, "onium" 

hexafluorosilicates. 

Materials and methods. In the experiment used different fluo-

ride preparations composed of mucous-adhesive gels. To inves-
tigate the properties of caries prophylactic gels were used 56 

Wistar white rats, aged 1.5 months. Evaluated biochemical pa-

rameters of the pulp of teeth and caries preventive effectiveness 

of the gels. 
The Results. Conclusions. It is shown that the use in experiment 

on rats fluorosilicate significantly improves biochemical param-

eters in animals of dental pulp and its ability to mineralize,  re-

duce the depth and the number of dental caries, caries preven-
tion provides efficiency up to 80 %. 

Keywords: hexafluorosilicates, experiment, rats, and the pulp of 

teeth, dental caries prophylactic efficacy. 

 

 

Фторсодержащие препараты играют ведущую 

роль в схемах лечения и профилактики кариеса зубов 

[1]. В последнее годы была продемонстрирована пер-

спективность использования в стоматологии гексаф-

торосиликата аммония и гексафторосиликатов амино-

кислот в качестве кариеспротекторных и гипосенси-

тивных агентов [2-7]. Гексафторосиликаты имеют ряд  

преимуществ по сравнению с фторидом диамминсе-

ребра [Ag(NH3)2]F, основным недостатком которого 

является потемнение обработанных им твердых тка-

ней зубов. Подобный эффект при применении гексаф-

торосиликатов отсутствует. Гексафторосиликаты 

обеспечивают кислотоустойчивость зубной эмали и 

дентина, пролонгированную окклюзию тубул денти-

на, снижение гиперчувствительности дентина. В по-

следнее время синтезирован ряд гексафторосиликатов 

с биологически активными «ониевыми» катионами 

[8-10], которые проявляют, в частности, антибактери-

альную активность.  

Цель данной работы. Экспериментальное изу-

чение кариеспротекторного действия разработанных 

оральных гелей с рядом новых «ониевых» гексафто-

росиликатов. 

Материалы и методы. В эксперименте исполь-

зовались фторпрепараты (табл. 1), входящие в состав 

мукозо-адгезивных гелей (МАГ), содержащих, кроме 

фторпрепарата экстракт мяты (4 %-ный на 50° спирте, 

10 %), бензоат натрия (2 %), карбоксиметилцеллюло-

зу (4 %), дистиллированную воду.  

Таблица 1 
 

Характеристика фторпрепаратов в составе  

мукозо-адгезивных гелей 
 

Фторпрепарат, формула 
Доля 

фтора 

Содержание 
фторпрепарата в 

геле, мг/мл 

Фторид натрия, NaF 0,4529 1,50 

Гексафторсиликат ам-

мония, (NH4)2SiF6 
0,6398 1,06 

Гексафторосиликат 

хлоргексидина, 

(C22H32Cl2N10)SiF6 

0,1755 3,88 

Гексафторосиликат 

полигексаметилен-

гуанидиния, 

(С21Н45N9)(SiF6)1,5 

0,2673 2,54 

Гексафторсиликат це-

тилпиридиния, 

(C21H38N)2SiF6 

0,1517 4,49 

Гексафторсиликат пи-

ридоксина, 

(C8H12NО3)2SiF6 

0,2291 2,97 

 

Для исследования кариеспрофилактических 

свойств гелей, содержащих гексафторосиликаты, бы-

ло использовано 56 белых крыс линии Вистар, обоего 

пола, в возрасте 1,5 месяца, средняя живая масса 150 

± 10 г. Из этого числа 49 крыс получали кариесоген-

ный рацион (КГР) Стефана [11], а 7 интактных крыс, 

получавших стандартный рацион вивария, служили 

контролем. 

Крысы опытных групп получали ежедневные ап-

пликации мукозо-адгезивных гелей по 0,3 мл, кото-

рые наносили на зубы и десны ежедневно за 30 минут 

до еды в течение 35 дней. По истечении этого срока 

крыс умерщвляли под тиопенталовым наркозом (20 

мг/кг) путем тотального кровопускания из сердца. 

Выделяли челюсти и извлекали пульпу из резцов. 

Осуществляли подсчет кариозных полостей и глубину 

кариозных поражений [11]. В пульпе определяли ак-

тивность щелочной (ЩФ) и кислой фосфатаз (КФ) по 
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расщеплению р-нитрофенилфосфата натрия при рН 

10,5 и 4,8 соответственно [12], а также активность ли-

зоцима бактериолитическим методом [13]. По соот-

ношению ЩФ и КФ рассчитывали минерализующий 

индекс пульпы [14]. 

 

Таблица 2 
 

Влияние гексафторсиликатов на биохимические показатели пульпы зубов крыс,  

получавших кариесогенный рацион (КГР) (M±m) 
 

№№ 

пп 
Группы 

Активность ЩФ,  

мк-кат/кг 

Активность КФ,  

мк-кат/кг 

Минерализующий  

индекс 

Активность  

лизоцима, ед/кг 

1 Норма 0,93±0,10 0,012±0,002 77,5±6,8 1670±200 

2 КГР 
0,79±0,09 

р>0,05 

0,029±0,002 

р<0,001 

27,2±3,5 

р<0,001 

160±25 

р<0,001 

3 КГР + NaF 

1,94±0,12 

р<0,01 

р1<0,01 

0,023±0,001 

р<0,01 

р1<0,05 

84,3±9,2 

р>0,05 

р1<0,01 

290±37 

р<0,001 

р1<0,05 

4 КГР + (NH4)2SiF6 

1,93±0,05 

р<0,01 

р1<0,01 

0,027±0,002 

р<0,001 

р1>0,05 

71,5±7,0 

р>0,05 

р1<0,01 

290±40 

р<0,001 

р1<0,05 

5 
КГР + 

(C22H32Cl2N10)SiF6 

1,87±0,14 

р<0,01 

р1<0,01 

0,022±0,004 

р<0,05 

р1>0,05 

85,0±8,8 

р>0,05 

р1<0,01 

250±34 

р<0,001 

р1<0,05 

6 
КГР + 

(С21Н45N9)(SiF6)1,5 

2,71±0,14 

р<0,01 

р1<0,001 

0,028±0,003 

р<0,01 

р1>0,05 

96,8±10,3 

р>0,05 

р1<0,01 

330±38 

р<0,001 

р1<0,05 

7 КГР + (C21H38N)2SiF6 

2,83±0,14 

р<0,001 

р1<0,001 

0,027±0,002 

р<0,001 

р1>0,05 

104,8±9,4 

р<0,05 

р1<0,001 

340±33 

р<0,001 

р1<0,05 

8 
КГР + 

(C8H12NО3)2SiF6 

2,21±0,21 

р<0,001 

р1<0,001 

0,022±0,001 

р<0,01 

р1<0,05 

100,5±9,1 

р<0,05 

р1<0,001 

280±35 

р<0,001 

р1<0,05 
 

П р и м е ч а н и е : р – показатель достоверности отличий от группы 1, р1 – показатель достоверности отличий от группы 2. 

 

Таблица 3 
 

Влияние гексафторосиликатов на уровень кариеса зубов и кариеспрофилактическую эффективность 

(КПЭ) у крыс, получавших кариесогенный рацион (КГР) (M±m) 
 

№№ 

пп 
Группы 

Кол-во кариозных полостей 

на 1 крысу 

Глубина кариозного  

поражения, баллы 
КПЭ, % 

1 Норма 1,9±0,5 1,9±0,5 - 

2 КГР 
6,7±0,2 

р<0,001 

7,3±0,4 

р<0,001 
- 

3 КГР + NaF 

3,9±0,3 

р<0,01 

р1<0,05 

3,9±0,3 

р<0,01 

р1<0,01 

58,3±2,3 

4 КГР + (NH4)2SiF6 

3,1±0,2 

р<0,01 

р1<0,05 

3,1±0,2 

р<0,01 

р1<0,01 

79,2±6,0 

р<0,05 

5 
КГР + 

(C22H32Cl2N10)SiF6 

3,0±0,4 

р<0,01 

р1<0,05 

3,0±0,4 

р<0,01 

р1<0,05 

77,1±6,6 

р<0,05 

6 
КГР + 

(С21Н45N9)(SiF6)1,5 

3,1±0,3 

р<0,01 

р1<0,05 

3,1±0,05 

р<0,01 

р1<0,05 

79,2±7,1 

р<0,05 

7 КГР + (C21H38N)2SiF6 

3,1±0,2 

р<0,01 

р1<0,05 

3,1±0,2 

р<0,01 

р1<0,05 

79,2±7,8 

р<0,05 

8 
КГР + 

(C8H12NО3)2SiF6 

3,1±0,4 

р<0,01 

р1<0,05 

3,1±0,4 

р<0,05 

р1<0,05 

79,2±6,9 

р<0,05 

 

П р и м е ч а н и е : р – показатель достоверности отличий от группы 1, р1 – показатель достоверности отличий от группы 2. 
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Результаты и их обсуждение. Как видно из 

табл. 2, у крыс, получавших КГР, в пульпе достоверно 

снижается активность лизоцима (в 10 раз) и в 2,4 раза 

возрастает активность КФ, что приводит к сущест-

венному снижению ее минерализующего индекса. 

Аппликации гелей, содержащих фторпрепараты, при-

вели к достоверному увеличению в пульпе в несколь-

ко  раз активности ЩФ, в результате чего ее минера-

лизующий индекс нормализовался, превысив в груп-

пах 7 и 8 показатель у контрольных животных. Все 

использованные гели с фторпрепаратами повысили в 

пульпе достоверно активность лизоцима, которая все 

же оставалась ниже нормы в несколько раз. 

В табл. 3 представлены результаты оценки ин-

тенсивности поражения кариесом зубов животных. 

Видно, что все фторпрепараты достоверно снижают 

число кариозных поражений и их глубину, причем 

гексафторосиликаты достоверно превышают по всем 

показателям фторид натрия, хотя доза фтора, полу-

чаемого каждой крысой, была одинакова (1,36 мг/кг в 

день). Это свидетельствует о том, что фтор в составе 

гексафторосиликатов обладает более высокой кариес-

профилактической эффективностью. Надо отметить, 

что все фармакологически активные добавки к гек-

сафторосиликату существенного влияния на его кари-

еспрофилактическое действие не оказали. 

Выводы. Полученные результаты свидетельст-

вуют о том, что использованные в эксперименте гек-

сафторосиликаты существенно улучшают у животных 

биохимические параметры пульпы зубов и ее минера-

лизующую способность, снижают глубину и число 

кариозных поражений зубов, обеспечивая кариеспро-

филактическую эффективность практически до 80 %. 
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