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Summary. 1Netyukhailo L. G., 2Ostapenko І. О. THE QUERCETIN IMPACT ON 

OXYPROLINE CONTENT IN EXPERIMENTAL CHEMICAL RHINITIS INDUVED BY 

ALKALINE BURNS. - 1Poltava State Medical University; 2Odessa National Medical University; 

e-mail: liluan07@gmail.com. There is a tendency towards the spread of the respiratory tract 

inflammatory diseases, in particular rhinitis, in Ukraine and al over the world. The background of 

rhinitis development is inflammation and tissue damage. The connective tissue dysfunction 

likelihood can be observed in this case. An urgent task is to find drugs that prevent or reduce the 

degree of connective tissue dysfunction in rhinitis. The purpose of the work is to study the 

quercetin impact on free hydroxyproline content in conditions of experimental chemical rhinitis 

induced by an alkaline burn. The experiments were performed on 49 male rats. Chemical rhinitis 

was reproduced by a damp swab soaked in 40% sodium hydroxide solution introducing into each 

nostril for 1-2 sec. Quercetin (10 mg/kg) was administered orally immediately after rhinitis 
induction. Free hydroxyproline concentration in rats’ blood was determined on the 3rd and 14th 

days of the trial. It was proved the inflammatory syndrome is initiated in response to the alkaline 

burn of upper respiratory tract. The catabolic processes prevailing were registered in rats after the 

experimental chemical rhinitis induction. The quercetin injection to rats with chemical rhinitis 

caused by an alkaline burn is accompanied by a connective tissue collagen proteins destruction 

decrease. The authors consider the data obtained to be an experimental background of quercetin 

protective effects testing reasonability in experimental alkaline burns, which, if its mechanisms of 

protection are clarified, serves as evidence of the prospects for drug clinical use in patients with 

the respiratory tract inflammatory lesions. 

Key words: alkaline burn, rhinitis, oxyproline, quercetin, connective tissue, collagen 

 

Реферат. Нетюхайло Л. Г., Остапенко І. О. ВПЛИВ КВЕРЦЕТИНУ НА ВМІСТ 

ОКСИПРОЛІНУ ПРИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМУ ХІМІЧНОМУ РИНІТІ, 

ВИКЛИКАНОМУ ЛУЖНИМ ОПІКОМ. В Україні, а також у всьому світі є тенденції до 

поширення запальних захворювань дихальних шляхів, зокрема риніту. Основою розвитку 

риніту розвиток запалення і, відповідно, пошкодження тканин. Можна припустити, що при 

цьому спостерігається дисфункція сполучної тканини. Актуальним завданням є пошук сполук 

які запобігають або зменшують ступінь розвитку дисфункції сполучної тканини при риніті. 

Метою роботи є дослідження впливу кверцетину на вміст вільного оксипроліну в умовах 

експериментального хімічного риніту, викликаного лужним опіком. Досліди проведені на 49 

щурах-самцях. Хімічний риніт відтворювали шляхом введення вологого тампона, 

просякнутого 40% розчином їдкого натру у кожну ніздрю носа тривалістю 1-2 секунди. 
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Кверцетин (10 мг/кг) уводили per os відразу після моделювання риніту. Концентрацію в крові 

щурів вільного оксипроліну визначали на 3-у та 14-у добу досліду. Доведено, що за умов 

лужного опіку верхніх дихальних шляхів ініціюється запальний синдром у відповідь на вплив 

хімічного агенту. При відтворенні експериментального хімічного риніту, викликаного 

лужним опіком, у щурів реєструється переважання процесів катаболізму.Визначено, що 
введення кверцетину при експериментальному хімічному риніті, викликаному лужним 

опіком, супроводжується зменшенням деструкції колагенових білків сполучної тканини. 

Отримані дані автори вважають є експериментальним обґрунтуванням доцільності тестування 

захисних ефектів кверцетину за умов експериментального лужного опіку, що в разі доведення 

його механізмів протекції слугуватиме доказом перспектив застосування препарату у хворих 

із запальними ураженням дихальних шляхів. 

Ключові слова: лужний опік, риніт, оксипролін, кверцетин, сполучна тканина, 

колаген 

 

 

В Україні, а також у всьому світі є тенденції до поширення запальних захворювань 

дихальних шляхів, зокрема риніту. Дані Державної служби статистики свідчать про те, що 
хвороби дихальних шляхів посідають перше місце в структурі захворюваності населення 

України [1-5].  

Відомо, що основою розвитку риніту розвиток запалення і, відповідно, пошкодження 

тканин. Можна припустити, що при цьому спостерігається дисфункція сполучної тканини. 

Оксипролін - це амінокислота, яка входить до складу основного білка сполучної тканини 

колагену і є маркером його катаболізму [2, 6-8]. Ймовірно припустити зміни концентрації 

оксипроліну в разі деструкції сполучної тканини.  

Останнім часом в науковій літературі приділяється увага питанням порушення 

організації колагену під час запальнодистрофічних захворювань при різних патологіях 

внутрішніх органів людини (гломерулонефрит, цукровий діабет, гастрит тощо) [2, 6-8], а 

зазначені пошкодження при риніті, особливо, викликаному лужним опіком,  вивчені 
недостатньо. 

Враховуючи вищевикладене, актуальним завданням, є пошук сполук які запобігають 

або зменшують ступінь розвитку дисфункції сполучної тканини при риніті. Одними із таких 

сполук є біофлавоноїди, зокрема, кверцетин, для якого притаманні протизапальні, 

антиоксидантні та протиішемічні властивості [9, 10]. 

Метою роботи є дослідження впливу кверцетину на вміст вільного оксипроліну в 

умовах експериментального хімічного риніту, викликаного лужним опіком. 

Матеріали і методи дослідження 

Досліди були проведені за умов хронічного експерименту на 49 щурах-самцях масою 

тіла 180-220 г, які утримувалися за умов віварію. Утримання, обробка та маніпуляції з 

тваринами проводились відповідно із «Загальними етичними принципами експериментів на 

тваринах», ухваленими П’ятим національним конгресом з біоетики (Київ, 2013), при цьому 
керувалися рекомендаціями Європейської конвенції про Захист хребетних тварин для 

експериментальних та інших наукових цілей (Страсбург, 1985), методичним 

рекомендаціями ДФЦ МОЗ України «Доклінічні дослідження препаратів» (2001) та 

правилами гуманного поводження з піддослідними тваринами. 

Модель хімічного риніту, викликаного лужним опіком, відтворювали шляхом 

введення вологого тампона, просякнутого 40% розчином їдкого натру у кожну ніздрю носа 

тривалістю 1-2 сек [3]. 

Препарат «Кверцетин» (ПАТ НВЦ «Борщагівский ХФЗ», per os; 10 мг/кг) уводили 

відразу після відтворення риніту. 

Оцінку вмісту продукту деполімеризації колагену (вільного оксипроліну) в крові 

визначали за методом [11]. Досліджуваний показник вивчали в сироватці крові на 3-й та 14-
й день експерименту. 

Отримані результати обчислювали статистично. Мінімальну статистичну вірогідність 

визначали при p<0.05. 
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Результати дослідження та їх обговорення 

Встановлено, що при експериментальному хімічному риніті, викликаному лужним 

опіком, в сироватці крові відмічалось підвищення рівня вільного оксипроліну (Рис. 1), 

особливо через 3 доби його рівень був в 2,4 рази вищим ніж в контролі (p<0.01). На 14-у 

добу показник дещо знижувався, проте залишався майже в 1,7 рази вищим, ніж в 
контрольній групі (p<0.05). 

*

**

0

2

4

6

8

10

Контроль 3 доба 14 доба

мкмоль/мл

 
Рис. 1. Концентрація оксипроліну в крові щурів при експериментальному риніті 

Примітка: * - p<0,05 і ** - p<0,01 – вірогідні розбіжності досліджуваного показника 

порівняно з такими в контрольних спостереженнях (статистичний критерій ANOVA). 

 
Із літературних джерел відомо, що рівень вільного оксипроліну в крові відображає 

метаболізм колагену. Отримані дані, а саме збільшення рівня маркерної амінокислоти 

колагену вільного оксипроліну свідчать про переважання процесів розпаду основного білка 

сполучної тканини, даний процес був більш чітко виразним на 3-у добу. 

Отримані дані (таблиця 1) показують, що введення кверцетину здоровим тваринам 

суттєво на вміст оксипроліну не впливало. 

Введення кверцетину на тлі хімічного риніту показало (таблиця 1), що 

досліджуваний показник був значно нижчим в усі досліджувані терміни, ніж при риніті без 

корекції. 

Таблиця 1 

Вплив кверцетину на концентрацію оксипроліну в крові щурів 

 
Групи тварин 

Концентрація оксипроліну в крові щурів,  
(М±m), мкмоль/мл 

Здорові тварини  Тварини з ЕХР 

Контроль 3,02 ± 0,14 3,02 ± 0,14 

3-я доба досліду  2,92 ± 0,12 4,12 ± 0,13** 

14-та доба досліду 2,96 ± 0,17 2,98 ± 0,12* 

Примітка: * - p<0,05 і ** - p<0,01 – вірогідні розбіжності досліджуваного показника 
порівняно з такими у щурів з експериментальним ринітом без корекції (статистичний 

критерій ANOVA). 

 

Таким чином, отримані результати свідчать про те, що застосування біофлавоноїду 

кверцетину при експериментальному хімічному риніті, викликаному лужним опіком, 

супроводжується зменшенням деструкції колагенових білків сполучної тканини. Ми, таким 

чином, основний акцент в отриманих даних робимо на дослідженні ефективності 

патогенетично обґрунтованої терапії індукованого лужним опіком риніту. 

Отже, отримані дані ймовірно обговорити у наступних трьох блоках. По-перше, 

доведено, що за умов лужного опіку верхніх дихальних шляхів ініціюється запальний 

синдром у відповідь на вплив хімічного агенту. В даних умовах це вважаємо принциповим 

результатом, оскільки є дані стосовно переважання деструктивних, ішемічних та/або 
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некротичних процесів, спричинених опіками різної етіології [12, 13].  

Тотожними ефектами опіків, ініційованих різними за натурою альтеруючих впливів, 

вважаємо переважання деструктивних патобіохімічних процесів, які в наших дослідженнях 

були наявні у вигляді деструкції сполучної тканини. За умов термічного опіку щитоподібної 

залози  відомі дані стосовно формування дисфункціональних гормональних ефектів, а 
також розвитку оксидативного стресу, основні прояви якого є співставними з відповідними 

процесами при запальному синдромі [14-16]. 

При відтворенні експериментального хімічного риніту, викликаного лужним опіком, 

у щурів відбуваються зміни стану сполучної тканини, а саме реєструється переважання 

процесів катаболізму. На перевагу катаболічних процесів при досліджуваній патології 

вказує збільшення вмісту вільного оксипроліну порівняно з контролем. Зростання 

концентрації оксипроліну, на наш погляд, є наслідком дистрофічних порушень в організмі 

тварин, які супроводжуються деструкцією колагену. Ми припускаємо, що отримані дані 

надають експериментальний доказ доцільності тестування ефектів фармакологічних сполук, 

які гальмують (або зменшують вираженість) деструкцію сполучної тканини, в якості 

патогенетично орієнтованої терапії при розладах органів дихальної системи, індукованих 

лужними опіком.  
І останній аспект наших даних висвітлює нормалізуючий вплив кверцетину на вміст 

вільного оксипроліну в крові щурів з експериментальним лужним ринітом. Відзначимо, що 

застосування кверцетину як засобу патогенетичної терапії риніту після хімічного опікового 

ураження корегує досліджуваний показник, що доводить наявність у препарату 

протекторних властивостей по відношенню до гіперкатаболізму сполучної тканини за умов 

експериментального хімічного риніту. Наші дані співвідносяться з аналогічними 

результатами, в яких виявлено ефективність кверцетину за умов апоптотичної гибелі 

клітин, пригнічення активності протеїнкінази С, ліпоксигенази та ін. [3, 17, 18].  

Ефективність застосування кверцетину за умов досліду ми пояснюємо з зменшенням 

його інактивації вільними радикалами, що підтверджує його антиоксидантні та 

протиішемічні властивості [3, 10]. Відомо, що кверцетин блокує фактор, що інгібує HIF, 
аспарагініл гідроксилази, яка інактивує HIF-1α в умовах нормоксії [3]. Крім того, 

антиоксидантна активність флавоноїдів обумовлена інгібіцією фосфорилювання тирозину і 

активацією фосфоліпази D в активованих нейтрофілах, мієлопероксидази, а також 

зв'язуванням перехідних металів, які залучені до процесу розкладання Н2О2 до 

гідроксильного радикалу [18]. У нашому дослідженні застосування кверцетину запобігало 

інтенсивній деструкції колагену при експериментальному риніті, індукованому хімічним 

опіком. 

Резюмуючи, відзначимо, що отримані дані є експериментальним обґрунтуванням 

доцільності тестування захисних ефектів кверцетину за умов експериментального лужного 

опіку, що в разі доведення його механізмів протекції слугуватиме доказом перспектив його 

клінічного застосування у хворих із запальними ураженням дихальних шляхів.  

Висновки  
1. За умов лужного опіку верхніх дихальних шляхів ініціюється запальний синдром у 

відповідь на вплив хімічного агенту. 

2. При відтворенні експериментального хімічного риніту, викликаного лужним 

опіком, у щурів відбуваються зміни стану сполучної тканини, а саме реєструється 

переважання процесів катаболізму 

3. Застосування біофлавоноїду кверцетину при експериментальному хімічному 

риніті, викликаному лужним опіком, супроводжується зменшенням деструкції колагенових 

білків сполучної тканини. 

4. Отримані дані є експериментальним обґрунтуванням доцільності тестування 

захисних ефектів кверцетину за умов експериментального лужного опіку, що в разі 

доведення його механізмів протекції слугуватиме доказом перспектив його клінічного 
застосування у хворих із запальними ураженням дихальних шляхів. 
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