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МИКРОСКОПИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПАРЕНХИМАТОЗНЫХ 

ОРГАНОВ НА ФОНЕ ВНУТРИБРЮШИННОГО ВВЕДЕНИЯ НОВОГО 

БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОГО ВЕЩЕСТВА - МЕДГЕРМ 

 

Тымчишин Олег Львович 

к.м.н., старший преподаватель 

Одесский национальный медицинский университет 

г. Одесса, Украина 

 

Введение. Нами, в предыдущих исследованиях, было установлено, что 

целенаправленно синтезированное новое биологически активное вещество 

(БАВ) из ряда координационных соединений германия и 

оксиэтилидендифосфоновой кислоты - медгерм (купрум-

оксиэтилидендифосфонатогерманат) является малотоксичным и 

перспективным для создания на его основе нового лекарственного препарата 1, 

2. 

Внимание к данному БАВ обусловлено прежде всего тем, что как 

биолиганд в нем использован биологически активный эссенциальный 

микроэлемент - медь. Медь играет важную роль в метаболических процессах 

человека. Данный микроэлемент содержится в организме в виде комплексных 

соединений с белками. До 90% меди плазмы крови и 3% общего содержания 

меди в организме приходится на долю главного медьсодержащего белка 

плазмы крови церулоплазмина. Церулоплазмин обладает значительной 

антиоксидантной активностью, стимулирует гемопоэз, осуществляет 

взаимосвязь между медью и железом, транспорт меди к местам синтеза других 

медьсодержащих белков, ферментов (цитохромоксидазы, тирозиназы, 

аскорбиназы и др.). Медь, будучи кофактором фермента супероксиддисмутазы, 

способствует антиоксидантной защите организма. Она также ускоряет 

процессы окисления глюкозы, торможение распада гликогена в печени, 

повышает активность инсулина, участвует в процессах тканевого дыхания и 



66 

т.п. Этот микроэлемент повышает устойчивость организма к некоторым 

инфекциям, связывает микробные токсины и усиливает действие антибиотиков. 

Потребность человека в меди зависит от возраста, пола, состояния 

организма. Недостаточное или избыточное поступление данного 

микроэлемента в организм приводит к развитию ряда заболеваний.  

Накопленные в настоящее время данные о токсичности меди и ее 

соединений для человека и животных неоднозначны и требуют внимательного 

и корректного похода как с учетом ее токсичности, так и потребности в ней, как 

биоэлемента. Данный металл относится к веществам с достаточно высокой 

реакционной способностью. Однако показатели острой токсичности (ЛД50) 

наиболее применяемых на производстве и в быту соединений меди находятся в 

широком диапазоне доз 140 и 940 мг/кг (крысы) - хлористая и азотнокислая 

медь соответственно.  

Цель работы. Оценка влияния медгерма при курсовом введении в 

широком диапазоне доз на морфологическую картину печени, сердца и почек 

интактных животных.  

Материал и методы. Опыты проведены в условиях острого 

эксперимента на 24 крысах линии Вистар массой 180- 220 г разведенных в 

виварии Одесского национального медицинского университета (ОНМедУ), 

содержавшихся в обычных условиях доступа к пище и питья при 12 часовой 

смене цикла освещения и темноты. Работу с лабораторными животными 

проводили в соответствии с нормами и биоэтическими требованиями о 

проведении лабораторных и других исследований с использованием 

экспериментальных животных разных видов. 

Крыс разделили на 4 группы по 6 животных. В 1-ю (контрольную) группу 

вошли крысы, которые в течение 14 дней внутрибрюшинно (в/б) получали 0,9% 

раствор хлорида натрия. Животным 2-4 групп БАВ вводили в/б в течение 14 

дней соответственно дозами 1/40, 1/80 и 1/160 ЛД50. Забой животных 

проводили путем декапитации под легким эфирным наркозом на пятнадцатый 

день, через 24 ч после последнего введения БАВ. После вывода животных из 
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опыта проводилось их вскрытие с оценкой макро- и микроморфологических 

изменений внутренних органов. Забой животных и вскрытие проводились в 

холодной комнате на льду.  

Для патоморфологического исследования отбирались кусочки ткани 

печени, сердца и почек размером около 2 х 2 см, которые фиксировали в 10% 

растворе нейтрального формалина. Окраска препаратов выполнялось по 

следующим методикам: гематоксилином и эозином, а также выявление PAS -

положительных веществ. Микроскопия препаратов выполнялась в зависимости 

от методики при увеличении от 80х до 600х на световом микроскопе Olimpus C 

41 (Япония).  

Результаты и обсуждение. При макроскопическом исследовании 

внутренних органов патологических изменений не выявлено как у животных 

контрольной, так и у крыс опытных групп.  

На фоне курсового введения медгерма морфология печени имела 

некоторые особенности. При введении медгерма дозой 1/40 ЛД50 структура 

печени сохранена. Однако, при сравнении с контролем, обнаружено умеренно 

вираженное полнокровие центральных вен и междольковых капилляров. 

Обращает на себя внимание диффузная гидропическая (баллонная) дистрофия 

гепатоцитов, гиперхроматоз ядер. На фоне применения медгерма дозой 1/80 

ЛД50 в гепатоциттах также были выявлены признаки белковой дистрофии, 

однако менее выраженные. При введении медгерма дозой 1/160 ЛД50 в 

гепатоциттах патологических изменений не выявлено. 

На фоне введения медгерма дозой 1/40 ЛД50 в гепатоцитах обнаружено 

полное исчезновение глыбчатых и значительное снижение окраски диффузно 

расположенных PAS-позитивних веществ. При введении медгерма дозой 1/80 

ЛД50 глыбчатые PAS-положительные вещества в центральной части долек 

отсутствуют. Интенсивность окраски диффузно расположенных в центральной 

части долек PAS-положительных веществ снижена. Однако на периферии долек 

сохраняются как глыбчатые, так и диффузно расположенные PAS-

положительные вещества. При введении медгерма дозой 1/160 ЛД50 PAS-
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положительные вещества располагались как глыбчато, так и диффузно в 

центральных и периферических дольках. Однако, следует отметить, что 

глыбчатые PAS-положительные вещества были менее интенсивными в 

сравнении с тканью печени у крыс контрольной группы.  

В миокарде на фоне введения медгерма дозой 1/40 ЛД50 установлено 

умеренно выраженное полнокровие сосудов и значительная очаговая белковая 

дистрофия кардиомиоцитов. В то же время при применении БАВ дозой 1/80 

ЛД50 выявлено незначительное полнокровие сосудов и наблюдались 

незначительные признаки очаговой белковой дистрофии кардиомиоцитов. При 

введении и медгерма в дозе 1/160 ЛД50 в миокарде патологических изменений 

не выявлено. 

На фоне курсового применения медгерма в дозе 1/40 ЛД50 в почках 

установлено полнокровие клубочков и очаговая белковая дистрофия 

нефроцитов. При введении БАВ дозой 1/80 ЛД50 в почках наблюдалось 

полнокровие клубочков и белковая дистрофия нефроцитов, однако 

вираженность этих изменений была меньше чем при применении медгерма в 

дозе 1/40 ЛД50. При введении медгерма в дозе 1/160 ЛД50 в почках 

патоморфологических изменений не выявлено. 

На фоне курсового внутрибрюшинного введения медгерма в широком 

диапазоне доз у интактных крыс установлено умеренные гемодинамические и 

незначительные обратимые патоморфологические изменения в 

паренхиматозных органах. Причем эти изменения были более выраженными на 

фоне введения медгерма в дозе 1/40 ЛД50, а при применении БАВ в 

среднеэффективной дозе (1/160 ЛД50) гистологическая картина тканей печени, 

сердца и почек не отличалась от контроля.  

Выводы. Установлено, что при курсовом введении медгерма в широком 

диапазоне доз интактным крысам грубые необратимые изменения в тканях 

печени, сердца и почек отсутствуют. Эти данные, а также результаты ранее 

проведенных исследований по изучению безопасности медгерма в остром и 

хроническом экспериментах, позволяют сделать вывод о его низкой 
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токсичности и перспективности дальнейшего фармакологического изучения 

данного БАВ.  
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