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Змiстова частина др},кованого MaTepia.:lr збiрки викладена :згi-
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засновапи}"t на ilр}{йняттi pi1jleHb з;Lчежно вiд резчльтаr.iв миri,\,Jlих
poKiB.

Резчltьтат1.1 е кс пери ь{еF{тV пOказttJI и- шtо к iль KicT,b поьt ил о к rvlo-
делi скпадас ;Iише 2,15ОА вiд сlригiна:rьноТ моделi. Ще лозволило пiд-
вищ1,Iти якiсть розпiзнавання на22,ЗЧЬ та знизити споживання ене-
ргiТ на З1 .4r"". Запропонований метод дозволяс е{lективно викорис-
г()в_\ tsаlи t"tибокi нейроннi rteperbi r розпiзнаваннi га copTr BaHHi зо-
бракеttь iз cr путникових знirtкiв.

7-. В. Cutl,tHiKoB, Ю. В. /11ау4,111 611i

Нсlцiсl l t aлbrtuit vHi ri ер c:tl ttt el tl " ( )d есь к {l lt t1-7i tltexrt iKcl''
С. Е. БурячкitlсbKttii, М,Г. !,{е:tblt iчеrtко, i-ltеО,ц,. профl.

В. О. С' tttttHiKclBtt, d..,y,ted.H. проф.
{) с) е с: ь Ktl t'l н tt ц i otl, ct:t ь t t tt ti .l t е О tlч н uit l, н i в с р с u t l t е п t

АЛГОРИТМIЗАЦtЯ ОБРОБКИ ЕКСIIЕРИМЕНТАЛЬНI/D(
мЕдrчних дАIilIх з зАстос)rвАнням олIотиIIних

ФIльтрIв

В робопi роз?"1яllупlа а.,tzорutлtмiзаtliя KacKadlo?o вк.,по|!ення
odHtlttttпHttx цuфlэовttх фi-,tьlttlэiв у eKct,teplltHiй сuспlе.уli tlопе7леdньо|'
фi,,tbпlpctllil'e*Crleptrt4eHlllL!.'lbHllx t)c!HllX ttpu,l,tеduчttчх ооt|,.tiо|}rсеннях.

Концепцiя доказовоТ i\.tедицини, сучасний розвиток HavKoвllx
дослiджень та застосування цифровот обробки даних вимагас акти-
вного використання HoBI-Tx пiдходiв на етапi попередньоI обробки
ексг]ери]\{енталь}tих дан}r}i в N,IедttчнI{х дос;riдженнях з викорrлстан-
ням експертних систем.

Технологiя рандомiзованлtх контрOJIьованих вlлпробr.вань
вваI\асться стандартом якостi на\к()вих Jос_riджень ефективнtlсгi
лiкчвання. /}пя цього rrри обробrli сксttсримеlJтlllьних ;lаних rlсоб-
хiдно враховуI]аlи у]\lови llроI]еJ{еннЯ сксIlериl\{енry або :toc,ri-
джеr{ня (клiнiчнi або лабораторнi), вплив суб'сктивних фак.горiв до-
слiдника i пацiснта. а також зменшити систематиtlну_- поп{илк\, та
пiдвищити об'сктивнiсть да}lих, Один iз шляхiв вирiшення цьогtl за-
вдання попередня фiльтрацiя експериментальн}гх даних дJя усу-
нення артефактiв i ш_1,1,11u вимiрювання. Однак зас,гос\.вання с,ганда-

|64



ртних i жopcTKllx а;rгоритмiв фi:-lьтрачiТускладню€ роботу i призво-
jlи,гь до багат,lэразсlвоi обробшi вихiдних даних на ocHoBi введення
заданих критерiТв якостi обробки. що tск-пз:lнюс прlrйняття pi-
шIення,

Ilевизначенiсть vпtoB фiльтрачiТ призводить до задачi iн,геле*
кry ал iзачi i рrоботи попередньо i обробки експерti N.r ентальних даних
на ocHoBi заланих критерiТв. При чьому використовуються адапти-
BHi алгоритlчlи. якi в основному акцентчють чвагу на подавленi пе-

рсluкоJи без перебулови частотного _]iапазоm i зпtiни с\{\ ги проIlу-
скання.

Перебудову властивt]стей алгоритпtч легше зробити на алго-
ритмах FIизького порядкч. а порядок пiдняти за рахунок викорис-
тання однотипни-\ апгоритмiв низького порядкy. При апаратвiй ре-
а.:riзацiТ це Nloilglllвo зробити за рахунок i_x каскаднсlго з'сднання.
Тобто розрахував та налаtilтчвав фiльтр першого fiорядку, а потiм
зробити i,ч каскадне з'еднання [ I].

вiдомо. що при каскадноl{у зtсднаннi передавацьнi функшiт
фiльтрiв перемIlо}i\,ються [2]

Н{ п|= П" L/ / _\,, / l l1,1lIi\!))^
де Н(р), Hifu) - пiдсумкова та i-a передаваJlьна фl.нкчiТ.
11ри гrереtttножr,вангтj перt-давальних функцiй l_x АЧХ. як би.

(стискаються> i збiльrпусться крyтиз}tа спаду характеристики,
При дослiдженнi пpoBejleHo \,склалнення алгоритму фiльтра-

цiТ до четвертоlо rIорядк}, на базi 0сновного алгорит},{ч фiльтрачiТ
першого порядкч. Слiд вiдмiтити, що коефiцiснти чисельника та
знаменника однаковi. що спрощус ji обчислення та застосування.

f{ля алгоритму чифровоi фiльтрацii типч Баттерворта iч--ого
порядк}- залежн i сть частоти зрiзу лобре апро кси \.{усться р i в нянняr,t

F = доlV-0,27_

де Fо * частота зрiзу базового алгоритму чифровоТ фiльтраuiТ
перlllого порядку. F Поми;lка! Закла;lку не визначено. - часто"га
зрiзч алгоритuу фiльтрацiТ Л порядку (ii: l , 2, З. 4).

Виходя.rи з цiеТ формули можна знайти спiввiдношенI{я, що
дозволяс визначити частоту зрiзу базсlвого алгоритму фiльтрачiТ
першого порядк},по необхiднiй частотi }/-го порядкч

Fо : FN0,27,
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На ocHoBi критерiiЪ обробки прийлrасться рiшення про ускла-
днення а-]горrlтN{у попередньOi фiльтрацiТ. Визначасться частота
зрiзч базового а_ilгOритму. tэбчислюються його коефiцiснти та поря-
док аJIгоритму.

Тодi можна скJ]асти узагальнений алгоритл,л i/-го порядкч

yn = аLхп * ia|r-lalxn-, + ;* ai-za|xn-, + ia'o За]х.,-= +

a'rxn_u - br уп_l - *Ь?у,r_, - ib?yn_= - bfyn_o,

!{е ?i та Ь, - косфiцiсlнти вiдповiдно.tисельника та знаNtенника
першого порядкy. i - порядок алгоритму i = 1,2,З, 4.

висновкI{
'I'акил.t ttином. дJIя поперелньоi фiльтраr{ii даних експериме-

нтч lv{oжHa запропоц/вати агtгоритъt, який на базi аJ]горитму пер-
шого порядку мас мохgtивiсr,ь збiльшувати порядок :tлгоритплч фi-
льтрацii в заrIежностi вiд задачi. яка вирiшусться. Прлt цьомr,кi.ть-
KicTb коефiцiснтiв обtлеlьена. lцо дозволя€ спростити обчислення та
отrеративно застосуtsат}л цiй rriдхiд.

ЛIТЕРАТУРА
1. Ch. Schuster, А. Wiens. '"Регfопuапсе Analvsis of Rесопf-igrrгаЬlе

Bandpass Filters With L]ontinriously T'rrnab|e Сепtег F'геqttеtlсл, trnd
Bandrvidth", IEEE Transactiotls оп Microwave Тhеоrу апd Tech-
niqtres. vol. 65, i. 11. 20l7, рр. 4572 - 4583.

2. М. Rais-Zadeh. .I. F-ох, D. Wentzlof{. Y. Gianchandani. "Reconfig-
r_rrable radios: а possible solrrtion to rеduсе entry costs in u,ireless
pholtes", Ргосееdiпgs of the IEEE.vol. l03,20l5, рр.4З8-.+5l,

166



HayKtlBe вилання

КОМП, ЮТЕРНI IНТЕЛЕКТУАЛЬНI

СИСТЕМИ ТА МЕРЕЖI

Матерi:l_пи конференuiТ

2 l -2З березня 202З р.

Матерiа.lrп

ХVI Bcey Kpa rHcbKoi на\rково-практтrчн оТ WEB конферен чii' аспiрант i в,

студен,гi в та j\{ ол одr{х BtIeH 1] х <(KICM-2 023>

Вчениri секретар
Ко;rtп'ютер}Iа верстка

Iвченко Р. А.
Саяпiн R, Г.

З,tано в набi р l 8. 0З.2З. I li:tпlTcirHo j1() .rlp!.Ky 2 l, {lj,2З
Фtrрrлат 60r, 84 i i 1 6, Папiр офсс-гIпr}i. 9) r,rr дрr,к, арltl,шiв. Тирахт l 00 прtаrt,

()рпгilлаl-.ttакс,t Bl !l (l гов.]]Lrно tla Kar|le.t1ll

к()\.{Il'kl-герншa cllc,l,e\, та }rеl]еж
KpliBll1rj lбц1111 lIJцitlHaIbiIIliI r lliBcpctt l сг

.дJрес;t Bt ljtabHliltt,Ba,
50027. Кривпй lriг. Bv,l, Riт,аriя Iч,l;rгусевllча. l l

Крtlво1-1iэькиl'i Hatlioвallыttait 1,HiBeltcllTeT

286


