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Вступ. Останніми роками як потенційні антикарієсні агенти активно 

досліджуються амонієві гексафторосилікати (АГФС) з біологічно активними 

катіонами, які володіють певними перевагами в порівнянні з традиційними 

фторидними препаратами [1]. Зокрема, в умовах експериментальної моделі 

карієсу на щурах була продемонстрована висока карієспрофілактична 

ефективність (КПЕ) АГФС з катіонами 2-, 3-, 4-карбоксиметилпіридинію [2] та 

2-, 3-, 4-карбоксиетилпіридинію [3], що містять фармакофори протизапальної 

активності – залишки оцтової та пропіонової кислот [4]. Для сполук-лідерів, 

солей 4-карбоксиметилпіридинію і 3-карбоксиетилпіридинію, значення КПЕ 

перевищують аналогічні показники натрію фториду у 5 та 1,75 рази, відповідно. 

Мета роботи. Синтез та дослідження розчинності гексафторосилікатів 2-, 

3-, 4-амінофенілоцтових кислот як нових потенційних антикарієсних агентів. 

Матеріали та методи. У роботі використовували комерційні 2-, 3-, 4-

амінофенілоцтові кислоти (Sigma Aldrich), та кислоту кремнійфтороводневу 

(ККФ, 45 %, Реахім). Зміст азоту в комплексах визначали за методом К'єльдаля, 

кремнію – фотоколориметричним методом. Мас-спектри EI реєстрували на 

спектрометрі МХ-1321 (пряме введення зразка в джерело, енергія іонізуючих 

електронів 70еВ), мас-спектри FAB – на спектрометрі VG 7070 (VG Analytіcal) 

(десорбцію іонів з поверхні рідкої фази здійснювали пучком атомів аргону з 

енергією 8 кеВ, як матрицю використовували гліцерин). Визначення 
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розчинності проводили згідно вимогам ДФУ [5] з використанням наступних 

розчинників: вода, метанол, етанол 96 %, диметилсульфоксид (ДМСО). 

Результати та їх обговорення. Синтез АГФС здійснювали по реакції 

розчинів 2-, 3-, 4-амінофенілоцтових кислот (L
1
–L

3
) у гарячому метанолі з 

надлишком 45-вої % КФК (мольне співвідношення L : КФК = 1 : 6): 

 

2L + 2H3O
+ 

+ SiF6
2–

 → (LH)2SiF6 + 2H2O.                                   (1) 

 

Склад продуктів взаємодії (L
1-3

H)2SiF6 (I–III, відповідно) – аморфних 

порошків світло-коричневого кольору, встановлений за даними елементного 

аналізу, вихід солей I–III близький до кількісного. В мас-спектрах EI I–III 

реєструються інтенсивні піки молекулярних іонів [ML
1–3

]
+.

 (m/z = 151, I = 49, 74, 

44 %, відповідно) і продуктів їх фрагментації [ML
1–3
–СО2–Н]

+.
 (m/z = 106, 

I=100%), [C6H5]
+
· (m/z = 77, I = 28, 18, 18 %, відповідно), а також пік іону [SiF3]

+.
 

(m/z = 85, I = 40, 25, 46 %, відповідно). Мас-спектри FAB солей I–III містять 

мало інтенсивні піки молекулярних іонів [ML
1–3

]
+.

 (m/z = 151). 

Відомо, що розчинність у воді (РВ) та органічних розчинниках є 

принципово важливою характеристикою ліків та кандидатів у лікарські засоби. 

Результати визначення розчинності гексафторосилікатів I–III (100 мг порошку 

субстанції, розчинник, V, мл) у воді та органічних розчинниках мають такий 

вигляд: 

Сполука I: вода (48 мл) – мало розчинний; метанол (3 мл) – розчинний; 

етанол, 96 % (145 мл) – дуже мало розчинний; ДМСО (0,9 мл) – легко 

розчинний; 

Сполука II: вода (1 мл) – розчинний; метанол (26,5 мл) – мало розчинний; 

етанол, 96 % (141 мл) – дуже мало розчинний; ДМСО (1,1 мл) – розчинний; 

Сполука III: вода (4,2 мл) – помірно розчинний; метанол (152,6 мл) – 

дуже мало розчинний; етанол, 96 % (730 мл) – дуже мало розчинний; ДМСО 

(4,8 мл) – помірно розчинний. 
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На рис. 1 наведено характеристики розчинності солі I. Як випливає з 

даних табл. 1, РВ вивчених сполук змінюється від мало розчинного для I до 

розчинного та помірно розчинного для II і III, відповідно.  
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Рис. 1. Розчинність  гексафторосилікату 2-амінофенілоцтової кислоти у 

воді, метанолі, етанолі та диметилсульфоксиді 

 

У літературі відсутні дані про РВ 2-, 3-, 4-амінофенілоцтових кислот, 

тому ми вивчили ці показники. Результати визначення представлені на рис. 2. 

Відзначимо, що значення РВ гексафторосилікатів I–III та відповідних 

амінофенілоцтових кислот L
1
–L

3
 змінюються симбатно в наступному порядку: 

II > III > I та L
2 

> L
3 

> L
1
, тобто РВ вивчених АГФС може залежати від 

характеристик гідрофільно-ліпофільного балансу вихідних основ. 



314 

 

0

10

20

30

40

50

60

2-

амінофенілоцтова 

кислота

3-

амінофенілоцтова 

кислота

4-

амінофенілоцтова 

кислота

52

10

36

О
б'

єм
 (м

л)

 

Рис. 2. Розчинність 2-, 3-, 4-амінофенілоцтових кислот  у воді 

 

У табл. 1 представлено розраховані значення РВ (мол. %) солей I–III та їх 

аналогів – відповідних піридинію гексафторосилікатів. 

Таблиця 1 

Розчинність феніламонію та піридинію гексафторосилікатів у воді 

Комплекс 
Розчинність у 

воді, С, мол. % 
Література 

[2-HO(O)CCH2С6Н4NH3]2SiF6 (I) 0,01 Дана робота 

[3-HO(O)CCH2С6Н4NH3]2SiF6 (II) 0,47 Дана робота 

[4-HO(O)CCH2С6Н4NH3]2SiF6 (III) 0,10 Дана робота 

[2-HO(O)CCH2С5Н3NH]2SiF6 (IV) 0,82 [2] 

[3-HO(O)CCH2С5Н3NH]2SiF6 (V) 1,02 [2] 

[4-HO(O)CCH2С5Н3NH]2SiF6 (VI) 0,58 [2] 

(2-CH3C6H4NH3)2SiF6 (VII) 1,17 [1] 

(2-CH3C5H3NH)2SiF6 (VIII) 11,60 [1] 

 

Дані табл. 1 узгоджуються із встановленими [1, 6] взаємозв‘язками між 

будовою амонієвого катіону та РВ відповідних АГФС. Зокрема, катіони 

піридинію більшою мірою сприяють РВ АГФС (IV–VI, VIII) порівняно з 

катіонами феніламонію (I–III, VII), а замісники, що утворюють міцні Н-зв‘язки 

(у нашому випадку групи –CH2COOH) негативно впливають на РВ. При цьому 

характер зміни розчинності сполук I–III в низці розчинників вода, метанол, 
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етанол (96 %), ДМСО в цілому відповідає тренду, встановленому раніше для 

АГФС з катіонами 2-, 3-, 4-карбоксиметил- та 2-, 3-, 4-карбоксиетилпіридинію 

[3]. 

Висновки. Гексафторосилікати 2-, 3-, 4-амінофенілоцтових кислот (L) 

складу (LH)2SiF6 (I–III) синтезовані шляхом взаємодії метанольних розчинів 

основ з надлишком 45-вої % кислоти кремнійфтороводневої. Синтезовані 

продукти ідентифіковані за даними елементного аналізу та мас-спектрометрії, 

визначено характеристики розчинності солей у воді, метанолі, етанолі (96 %), 

ДМСО. Констатовано аналогії у змінах розчинності сполук I–III у зазначених 

розчинниках і родинних АГФС з заміщеними катіонами піридинію. Визначення 

карієспрофілактичної ефективності та деяких інших характеристик біологічної 

активності солей I–III буде наступним етапом наших досліджень.  
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