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Abstract: At the development of the combined gel of meloxicam and lilac ex-

tract the structural and mechanical properties of the samples of compositions with dif-

ferent combinations of gelling agents have been studied. It has been found that the 

studied gels possess no thixotropic properties and are subject to pseudoplastic flow 

type. The best structural and mechanical stability is shown by the gel, where as gelling 

agents used an equal ratio of hydroxypropyl cellulose and Carbopol. 
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Изучение комбинированного геля мелоксикама  
и экстракта сирени 

 

Аннотация: При разработке комбинированного геля мелоксикама и экс-

тракт сирени изучены структурно-механические свойства образцов составов с 

различными комбинациями гелеобразователей. Установлено, что изучаемые 

гели не обладают тиксотропными свойствами и подчиняются псевдопластиче-

скому типу течения. Наилучшую структурно-механическую стабильность показал 

гель, где в качестве гелеобразователей использовали равное соотношение кар-

бопола и гидроксипропилцеллюлозы. 

Ключевые слова: мелоксикам, густой экстракт сирени, гель, тиксотропия, 

реология. 

 

Традиционные лекарственные формы для наружного применения, такие 

как мази, кремы, линименты, в отличие от гелей, намного уступают в вопросах 

диффузии лекарственного средства, высвобождения и доставки лекарственных 

веществ через кожу. Гели представляют собой полутвердые системы, в которых 

движение дисперсионной среды ограничено переплетением трехмерной сетки 

частиц или сольватированных макромолекул дисперсной фазы. Использование 

геля в качестве системы доставки можно позволяет увеличить время пребыва-

ния препарата на коже и, следовательно, повысить биодоступность [2, 4].  

Среди гелеобразователей, используемых в качестве гелевой основы ис-

пользуются различные комбинации карбополов, гидроксиэтилцеллюлозы (ГЭЦ), 

гидроксипротипметилцеллюлозы (ГПМЦ), комбинации карбополов с альгинатам 

натрия, камедями и т.д. с целью улучшения физических и реологических свойств 

готового продукта. Эти полимеры имеют ряд преимуществ – обладают высокой 

вязкостью при низких концентрациях, не поддерживают бактериальный или гриб-

ковый рост и не обладают раздражающим действием [1, 3].  

Целью исследования является разработка геля противовоспалитель-

ного действия с мелоксикамом и густым экстрактом сирени, а также изучение 

влияния вида гелеобразователей на высвобождение лекарственных веществ с 

гелевой основы. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Действующими веществами для разработки геля были выбраны мелокси-

кам и густой экстракт сирени, полученный на кафедре промышленной фармации 

Национального фармацевтического университета. 

В качестве гелеобразователей были использованы карбопол (марка 940), 

ГЭЦ, ГПМЦ, альгинат натрия. 

Приготовление образцов. Составы гелей приведены в табл. 1.  
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Таблица 1 
Составы модельных гелей 

Компоненты 
Соотношение 1:1 Соотношение 2:2 Соотношение 3:3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Мелоксикам 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Экстракт сирени 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

ГПМЦ 0,5   1,0   1,5   

Карбопол 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 2,0 1,5 1,5 3,0 

Натрия альгинат  0,5   1,0   1,5  

Пропиленгликоль 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 

Трометамол 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Кислота сорбиновая 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

Вода очищенная До 100,0 

 

Карбопол 940 замачивали в течение 12 часов в очищенной воде, содержа-

щей в качестве консерванта кислоту сорбиновую. ГПМЦ, альгинат на-трия гомо-

генизировали в воде очищенной при скорости 3000 оборотов в минуту на гомо-

генизаторе «POLITRON PT 2500E» (Фирма «Kinematica», Швейцария). Отдельно 

в воде растворяли мелоксикам и густой экстракт сирени, в качестве солюбилиза-

тора для мелоксикама использовали трометамол. Смешивали растворы гелеоб-

разователей, гомогенизировали и вводили раствор лекарственных веществ, до-

бавляли пропиленгликоль с последующей гомогенизацией. 

Реологические (структурно-механические) свойства образцов определяли 

с помощью ротационного вискозиметра «Rheolab QC» (фирмы «Anton Paar», Ав-

стрия) с коаксиальными цилиндрами CC27/S-SN29766. Навеску образца около 

17,0 (± 0,5) г помещали в емкость внешнего неподвижного цилиндра, устанавли-

вали необходимую температуру опыта, время термостатирования – 20 мин. С 

помощью программного обеспечения, которым оснащен прибор, устанавлива-

лись условия опыта: (градиент скорости сдвига внутреннего цилиндра (0,1 до  

350 с-1), количество точек опыта на кривой течения образца (35 точек) и продол-

жительность измерения на каждой точке кривой (1 сек). 

 

 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ  

Гели исследовали на однородность, экструзию, рН, содержание лекар-

ственного вещества, высвобождение in vitro, результаты приведены в табл. 2.  

Составы № 1, 2 и 3, с соотношением 0,5:0,5 показать лучшие показатели 

гомогенности и экструзии. Все три состава имели рН в диапазоне 6,9-7,2. Содер-

жание мелоксикама в гелях находилось в пределах 99,5-99,8 %. Гели с содержа-

нием полимеров 0,5:0,5 превосходили по физико-химическим показателям со-

ставы в других соотношениях (1:1 и 1,5:1,5). 

Таблица 2 
Физико-химические свойства модельных составов геля 

Состав Гомогенность Экструзия рН 
Содержание 

мелоксикама 

Процент высво-

бождения 

мелоксикама 

1 +++ +++ 7,2 99,6 66 

2 +++ +++ 7,1 99,5 64 

3 +++ +++ 6,9 99,8 68 

4 ++ ++ 7,0 98,2 54 

5 ++ ++ 7,0 99,5 48 

6 ++ ++ 7,0 99,1 42 

7 + + 7,1 99,7 44 

8 + + 6,9 99,6 40 

9 + + 7,2 99,5 38 
Примечание: «+++» – отлично; «++» – хорошо; «+» – удовлетворительно 

 

Высвобождение мелоксикама было практически постоянным из гелей с со-

держанием гелеобразователя 1 %, с увеличением концентрации (составы № 4-

9) значительно уменьшается высвобождение из основы. В связи с этим, для 

дальнейших исследований нами были выбраны три состава с концентрацией ге-

леобразователя 1 %. 

Были исследованы реологические свойства всех составов геля 1, 2, 3, ре-

зультаты приведены в табл. 3.  

Данные в таблице указывает, что состав № 1 показал высокую вязкость от 

3,66 Па*с до 55,9 Па*с, в то время как составы № 2 и № 3 от 0,74 до 26,12 Па*с и 

от 0,28 до 11,54 Па*с соответственно.  
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нием полимеров 0,5:0,5 превосходили по физико-химическим показателям со-

ставы в других соотношениях (1:1 и 1,5:1,5). 

Таблица 2 
Физико-химические свойства модельных составов геля 

Состав Гомогенность Экструзия рН 
Содержание 

мелоксикама 

Процент высво-

бождения 

мелоксикама 

1 +++ +++ 7,2 99,6 66 

2 +++ +++ 7,1 99,5 64 

3 +++ +++ 6,9 99,8 68 

4 ++ ++ 7,0 98,2 54 

5 ++ ++ 7,0 99,5 48 

6 ++ ++ 7,0 99,1 42 

7 + + 7,1 99,7 44 

8 + + 6,9 99,6 40 

9 + + 7,2 99,5 38 
Примечание: «+++» – отлично; «++» – хорошо; «+» – удовлетворительно 

 

Высвобождение мелоксикама было практически постоянным из гелей с со-

держанием гелеобразователя 1 %, с увеличением концентрации (составы № 4-

9) значительно уменьшается высвобождение из основы. В связи с этим, для 

дальнейших исследований нами были выбраны три состава с концентрацией ге-

леобразователя 1 %. 

Были исследованы реологические свойства всех составов геля 1, 2, 3, ре-

зультаты приведены в табл. 3.  

Данные в таблице указывает, что состав № 1 показал высокую вязкость от 

3,66 Па*с до 55,9 Па*с, в то время как составы № 2 и № 3 от 0,74 до 26,12 Па*с и 

от 0,28 до 11,54 Па*с соответственно.  

 



Yale Review of Education and Science514

Таблица 3 
Вязкость гелей составов № 1-3 

Скорость, с-1 
Вязкость, Па*с 

№ 1 № 2 № 3 

0,0693 55,9 26,12 21,45 

8,05 26,3 11,85 11,54 

16,1 12,72 7,15 6,02 

24,0 8,54 5,13 3,02 

32,0 7,95 3,71 1,36 

40,0 6,59 2,08 0,75 

48,0 5,34 1,84 0,62 

56,0 5,17 1,58 0,58 

63,9 4,05 1,36 0,50 

71,9 3,95 1,22 0,47 

79,9 3,87 1,08 0,44 

87,9 3,76 0,96 0,39 

95,9 3,71 0,85 0,32 

104,0 3,66 0,74 0,28 

 

Установлено, что все составы не обладают тиксотропными свойствами 

(рис. 1) и подчиняются псевдопластическому типу, но состав № 1 показывает бо-

лее высокую энергетическую ценность течения, вязкость системы уменьшается 

с увеличением сдвига, которая даже при скорости сдвига 50 с-1 демонстрируем 

хорошую прочность геля.  

Таим образом, экспериментальные данные свидетельствуют, что состав 

№ 1 обладает хорошей структурно-механической стабильностью, что и послу-

жило для дальнейшего его изучения. 

 

 
Рис. 1. Зависимость вязкости гелей от скорости сдвига 

 

ВЫВОДЫ 

При разработке комбинированного геля мелоксикама и экстракт сирени 

изучены структурно-механические свойства образцов составов с различными 

комбинациями гелеобразователей. Установлено, что изучаемые гели не обла-

дают тиксотропными свойствами и подчиняются псевдопластическому типу те-

чения. Наилучшую структурно-механическую стабильность показал гель, где в 

качестве гелеобразователей использовали равное соотношение карбопола и 

гидроксипропилцеллюлозы. 
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Assessment of dental plaque microflora  
on first permanent molars at eruption 

 
Abstract: The article presents results of study the qualitative and quantitative 

composition of plaque microflora on fissures of first permanent molars at the stage of 

eruption in children with various forms of caries activity. 
Keywords: microflora, dental plaque, caries, children, Streptococci, Lacto- 

bacilli. 
 
Relevance. Despite the large number of studies on pathogenesis, diagnosis, 

clinical picture and prevention of dental caries in children, this problem remains un-

solved [1]. 

Fissure caries of permanent teeth represents a significant challenge for dentists. 

It is one of the earliest and common forms of carious lesions affecting hard dental 

tissues [2]. 

Various researches show that plaque plays a special role in the development of 

caries, which according to scanning microscope evaluation data consists exclusively 

of microorganisms and slight amount of unstructured organic matter [3]. 

According to different authors oral microbiome comprises over 300 different 

strains and includes bacteria, fungi, viruses and protozoa. Thus, some representatives 


